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Projekt:
Projekt uredenja dijelova Frankopanskog kastela v Gradu Grobniku

. . . Narugitelj:
Op¢ina Cavle, Cavja 31, 51219 Cavle, OIB: 27613220645

Projektant:
Ivan Jureti¢ dipl. ing. arh.

Projekt platforme za smjestaj arheostereoskopa na sieverozapadnoj ugaonoj kuli barbakana

Sjeverozapadna kula vanjskog obrambenag
zida grobni¢kog kaitela. Foto: 1J, rujan 2019.

Uvodno

Od strane narucitelja postavijen je upit za izradom projekta platiorme odnosno medukatne

konstrukciie na sieverozapadnoj kuli barbakana - vanjskog obrambenog zida grobnickog kastela, u
svrhu postavijanja arheostereoskopa.

izbor ove kule za smjestaj navedenog uredaja ima smisleno opravdanje iz vie razloga;

Kula je pogodna za smjesta; arheostereoskopa jer se s nje pruza nesmetan pogled na Grobni&ko
polie, brda i planine kuda je nekad prolazio rimski obrambeni bedem - limes {Sto je predmet
prezentacije uredajem).

Novi sadrzaj aktivirao bi ovajinae sporedni dio kastela, ponudio posjetitelima novu dimenziju
pogleda v virtualnu proslost, ali i realni prostor, koji je sada u dobroj mjeri zanemaren — oshovna
odrednica smjestaja kadtela na vihu Grobnika grada - dominacija nad prostorom i otvoreni pogledi
na sve strane svijeta - u stvarnosti je dobrano zanemarena, cijeli prostor kompleksa kastela Zapravo
danas ne nudi niti jednu razglednu to&ku ili uredeno mjesto vidikovca.

Konacno, projektiranim uredenjem platforme i kule barbakana oplemenio bi se prostor pozitivnom
intervencijom i novim arhitektonskim elementom; Pomaknuli bi se prema cilianoj revitalizaciji i
smislenoj namjeni kastela, dodatnom vlaganju i o€uvanju vrijedne badtine.

PredloZeni projekt je izraden u skladu s posebnim uvjetima izdanim od Ministarstva kulture — Uprave
za zastitu kulturne bastine - Konzervatorskog odjela u Rijeci (Klasa: UP/I 612-08/19-04/2096, Urbroj:
532-04-0211/11-19-2 od 3. listopada 2019).
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Povijesni pregled i postojeée stanje - ukratko

Sjeverozapadna ugaona kula dio je vanjskog fortifikaciskog sustava zidina kastelq koji nastaje u
doba intenziviranja opasnosti i osvajackih pohoda Turaka u vremenu od 15. do 17, stolie¢a. Svrha
izgradnje dodatnog pojasa vanjskih zidina - barbakana bilo je jacanje obrambene modi kastela, a
ravni potezi novih zidina zbog efikasnije se obrane opremdju utvrdenom ulaznom kulom i tima
polukulama na uglovima i u sredini sievernog poteza zidina.

] Arhitektonski snimak Johanna Zofke iz 1877. godine na
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Predmetna sjeverozapadna polukruzna kula je ugaona kula na sudaru zapadnog i sjevernog poteza
zidina, isturena iz ravnine vanjskog plasta zidina za vise od pola promjera, pa je kao takva nekad
nudila efikasnu kontrolu nad obranom prostora pod zidom, a danas predstavija atraktivan vidikovac
s otvorenim pogledima na $iru okolicu, ali nudii i zanimijivu vizuru na kompleks kagtela i cijeli
fortifikacijski sustav barbakana.

Prvi poznati graficki prikaz kule je na nacrtu M. Sabljaka iz 1854. godine gdje ona nije geometrijski
sasvim precizno iscrtana, kako ¢e to biti nesto kasnije, na arhitektonskom snimku kastela Johanna
Zofke iz 1877. godine. Osim iznimno to&nih mijera i viernog snimka geometrije, zanimljivo je da na
Zofkinom nacrtu ostalo zabiliezeno kako je v to vrieme s unutradnje strane zidina na ugaonom dijelu

uz ovu kulu bila prislonjena nadstre3nica drvamice, Supe za drva - kako je tada Zapisano na nacriu
wHolzshupfe*,

Pogled s perimetralnog zida sieverozapadne kule barbakana
mijestu sudara sa sjevernim bedemom {(zopadni potez zidina i

prema kasstelu, te pogled sa zapadnog poteza zidina prema ovoj ugaonoj kull na
vedi dio ploia kule se jedva nazire jer je zarastao br¥ljanom). Foto: I, listopad 2019.

Projekt uredenja dijelova Frankopanskog kaltela v Gradu Grobniku — platforma arhecstaresskopa na $2 kuli barbakang; Narugitel: Opgina Savie,; Projektant: ivan Jurstié dipl. Ing. arh.; Datum: 10. 2019
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PoCetkom osamdesetih godina proslog stolie¢a kompleks kastela u Grobniku iznimno je
zapusten i ruSevan, pa tako i vanjski obrambeni pojas s kulama.

Kada su od 1983. do1987. godine na kastelu izvodeni opsezni radovi obnove oni su uklju&ivali
rekonstrukciju zidina barbakana i kula. Na sjeverozapadnoj kuli fom je priikom nadozidan 21m?
materijala’ odnosno povisen i zaklju€en zid po &itavom obodu kule u visinu od nedto vise od
jednog metra.

Za razliku od originalnoga staroga kamenog zida s vapnenim vezivom, nadogradeni dio je
zidan kamenom u cementnom mortu, pa se ovi zahvati danas mogu jasno oditati u strukturi
zidova kule.

Takoder treba napomenuti da je u to vrijeme unutradnjost kule bila gotovo v cijelosti zatrpana
materijalom, a na kotu poda je vodilo nekoliko stuba s unutrasnjeg dvorista. Ovaj materijal je
odstranjen u iskopavanjima prije petnaestak godina, pa je prostor unutar kule sada na priblizno
istoj visini kao i dvoriste, a na vidjelo su izasle fri puskarnice u starom pladtu zida - jasno
definirana juzna s o&uvanim zidanim kamenim lukom - nadvojem na unutradnjoj strani kule,
zapadna - otvorena s o&uvanom unutradnjom Spaletom, ali bez originalnog nadvoja, te
zazidana isto€na &iji se to&ni obrisi tek naziru. Osim puskarnica u plodtu zida dvadesetak
centimetara iznad kote dvoriita odnosno danainjeg tla vogljiva su &etiri leFista najvjerojatnije drvene
konstrukcije koja upuéuju da je pod nekada stajao na drvenom gredniku i bio u primjerenoj visini za
koriStenje puskarnica. Nije nam poznato do koje je dubine vrien iskop odnosno Eii¢enje materijala
unutar perimetra kule prilikom posliednjih zahvata, niti rezultati tih eventuainih istraZivanja, no po
analogiji se moze pretpostaviti da je kula u donjim dijelovima veé prilikom gradenja bila zatrpavana
zbog statiCke stabilnosti i otpornosti na nasrtaje mogudih napadada. Ukupna vising kule iznad
okolnog terena je oko osam metara tako da je danas kota dvorista odnosno nasip unutar kule oko
4,5 m iznad terena podno kule.

Fotografiie unutrainjeg plasta zida kule; na lievoj fotografiji se vidi juzna i dijelom zapadna nida puskarnice, v sredini zapadna puskamica, a
desno je prema istoku orijentirana zazidana puikamica. Na zidu neposredno iznad tla mogu se voditi leZifta drvenog grednika nekadainje
podne konstrukcije. Foto: ij, rujan 2019.

Projekt platforme arhistereoskopa

Rjesenje platforme vidikovca na sjeverozapadnoj kuli barbakana nazalost nife moglo biti utemeljeno
rekonstrukcijom ili reinterpretaciom izvornog konstruktivnog sustava jer ova kula gotovo sigumo nije
imala platformu za osmatranje v visini, ve¢ najvjerojatnije stozast krov polozen na obodne zidove.,

Zbog toga je odlueno platformu na neki nadin dilatirati od postojeée strukture oblikovnim izrazom,
detaljem izvedbe, ali i statickim rieSenjem. Prioritet je svakako bio zadrzati korisnu visinu etaze
prizemlja to jest nesmetanu mogucnost koristenja prizemlja kule i nOpsiuZivanja" puskarnica - njene
primarne povijesne funkcije.

! Grobnizki zbornik, Koordinacijski odbor mjesnih zajednica Grobingtine, Rijeka, 1988.; str. 440

Projekt uredenja dijelova Frankopanskog kattela v Grady Grobniky — platforma arheost kopat na SZ kuli barbakana; N itel: Opcina Cavle,; Projektant: lvan Juretic dipl. ing. arh.; Datum: 10. 2019
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Uz navedeno, priblizna vising nekadalnjeg unutrainjeg ophoda vz zidine koju o&itavamo u
sjevernom potezu kurtine i primjerena vising ogradnog parapeta iznad novo projektirane platforme
bili su klju&ni argumenti za odredenje visine postava platforme.

Kako bi se zadovoljili postavijeni uvjeti staticka visina platforme je svedena na najmanju mjeru
konstruktivnim rjesenjem primarnih drvenih nosa&a upetih na obodni Zid kule rasporedenih u formi
okftogonalne iris dijafragme. Ovo rieSenje nudi priblizno simetriéan raspored sila na osam oslonaca u
Zidu, razmjerno malu statieku visinu nosaca i premoiéivanje veceg raspona medusobno povezanim
kra&im nosivim elementima.

Ra¢unalna 3D skica drvene konstrukcije i poplocenja platforme arheostereoskopa na sieverozapadnoj kull barbakana grobnickog kastela.

U oblikovnom smislu nova konstruktivna forma se nadovezuje i naglaiava kruznu tlocrinu formu kule,
dliistovremeno parafrazira opfticki element, za pogled u virtualnu proslost ili realni prostor pejzaza.
Nosaci platforme u medusobnom suodnosu formiraju oktogram —~ geometrijski sistem proporcija
koriiena iz 2, jednog od temelinih proporcijskih kKju€eva u komporziciji arhitekture. Prijedlog je takoder
da se paZijivim polaganjem dascanog poplo&enja platforme naglasi ova zanimijiva proporcijska igra
kvadrature.

Pristup kruznoj platformi osmislien je preko kratkog podesta i stubista poloZenim uz zapadni potez
zidina barbakana. Ovdije tangenta na upisanu kruznicu unutrasnjeg prostora kule usporedna s
potezom zida tvori idealnu Sirinu pristupnih stuba pa se one na taj nacin ljepo nadovezuju na kruznu
odnosno tocnije ovalnu formu platforme. Sretna je okolnost da se bas ispred stubista uzduz
zapadnog zida nalazi parcijaino poploceni dio dvorista masivnim kamenim ploCama koje se ovim
predloZenim prostornim rjeSenjem doima kao namijenski izveden istaknuti parter pristupu platformi.
Kako je reeno visina poda platforme je formirana tako da obodni zid kule tvori primjeren ogradni
parapet, pa je ugradnja ograde neophodna samo na dijelu pristupne platforme i stuba. Na ovom je
dijelv prediozena puna ograda formirana od segmenata Celi€nog panela kortena.

Drvenu platformu predvideno je osloniti u
gornjem dijelu unutrainjeg plagta kule u dijelu
Zida koji je bio nadozidan u osamdesetima,
Zid kule tvoriti ¢e parapet primjerene visine za
ogradu nove platforme. Ovdie se na fotografiji
jasno moze pratiti nadozidana strukiura zida.
Foto: I, rujan 2015.

Projekt uradenja dijelova Frankopanskog kaStela u Gradu Grobnky — platforma arh kopa na SZ kufl barbakang; Narugitelj: Opcina Cavle,; Projektant: lvan Jureti¢ dipl. ing. arh.: Datum: 10. 2019



5

Ra¢unalna 3D skica riesenja platforme, podesta i prilaznih stuba.

Tehni€ki opis i stati€ki proraéun

Kompletan konstruktivni sustav platforme izvodi se od hrastovih gredica presjeka 12/20 cm, kiase D
40 ili viSe2. Osnovna kruzna platforma unutar perimetra kule prosje&nog promjera 4.8 m le%i na 8
medusobno povezanih i u kamene zidove uleFidtenih gredica vkupne duzine do 2.75 m. Gredice su
polozene u ravninsku pali¢nu konstrukciji u formi osmerosegmentnog irisa dijafragme tako da se
svaka gredica svojim slobodnim krajem Elankasto oslanja o susiednu gredicu, formirajuéi u sredigtu
kule centralni osmerokut promjera 1.41 m (1m *V2). LeZiSta u obodnom zidu kule sU redom u gornjem
dijelu zida koji je bio nadozidan u osamdesetima, izvode se prema pravinom rasporedu minimalne
dubine 15 cm. Cjelokupno korisno i viastito opterecenje platforme priblizno jednoliko je rasporedeno
na ovih osam oslonaca; Posebnu paznju, treba posvetiti na osloncima iznad otvora puskarnica -
iako je projektirana visina sidrenja greda fridesetak centimetara iznad visine nadvoja puskarnica i
nije na poziciji njihova fiemena - zahtijeva se prethodna stabilizacija strukture zida i pojacanje
odgovarajuéim vezivom.

Paznju treba takoder posvetiti urednom izvodenju leZiSta dvaju greda uz brid susreta ravnine zidina i
unutradnjeg plasta kule gdje su ugradeni vedi ugaoni kameni blokovi - leZi§ta se izvode u strukturi
zida neposredno do kamenih blokova i oni se U na&elu ne doti€u konstrukcijom.

Ra€unalna 3D skica detalja drvene konstrukcije platforme:; Svi
konstruktivni elementi su hrastove gredice presjeka 12/20 cm,
medusobno povezani vijcima 2 x M20. U prvom se planu vide
dvije tefive stubista koje je predvideno zarezati s &ela i boéno,
tako da prihvate drvena gazista.

Osim navedenih osam greda platforme v postoje¢e kamene zidove upinje se jos jedino konzolni
nosac podesta i stubista. Ova gredica istog je presjeka kao i ostale grede konstrukcije 12/20 cm, no
njeno leziste treba biti izvedeno minimalno pola metra u dubinu zida (zapadnog poteza kurtine) s
obzirom da ona konzolno prenosi optereéenje nove konstrukcije.

Na ovu gredicu u istoj horizontalnoj ravnini oslonjene su tetive stuba i dvile nosive gredice podesta.
Tetive stuba svojim donjim krajem leze na kamenom poplocenju dvorista - ovdije se preporuda
presloziti kamene ploce na koje ¢e biti oslonjene tetive stubista te ispod njih izvesti primjeren temelj.
Stube se izvode zarezivanjem leZista u tetive stubigta za hrastova gazista dimenzija 28x114 d=4 cm,
na nacin da &elo drvenog gazista prelazi preko obje tetive. Ukupno se izvodi 11 gazista.

2 sastavni dio projekta je stati€ki proraéun na temelju simuliranog 3D modela. Statiéki model uz zadana opterecenja je zadovoljio presjek
nosivih gredica 10/20 cm, no zbog komperzacije kiase dobavljiveg drva i na raun faktora dodatne sigurnosti odabran je presjek 12/20 cm.

Projekt uredenja dijelova Frankopanskog ketela u Gradu Grobniku — platforma art kopa na SZ kuli barbakana; Naru&itelj; Opéina Cavle,: Projektant: ivan Juretié dipl. ing. arh.; Datum: 10. 2019
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Sve gredice konstrukcije se medusobno povezuju sa po dva cinéana &eliéna vijka M20, rasporedeni
U gornjoj i donjoj zoni, minimalno 3 ¢cm od ruba grede (4cm osno).

Poplocenje platforme je predvideno hrastovim daskama debljine min. 4 cm, Sirine od 10 do 20 cm

poloZzenim s dilatacijoma od 1 cm prema prilozenoj shemi. Da3&ana obloga slijedi raspored nosivih
greda i tako istice geometriju konstruktivnog sustava. Obloga se polaze ravnomijerno dilatirana od
Zidova kule priblizno 5 centimetara.

Puni panel ograde od kortena debljine 8 mm takoder je predvideno dilatirati za 5 cenfimetara od

stuba i podesta na nacin da se viicima uvrsti na vanjsku tetivu stubita i podesta. Panel ograde se
izvodi od nekoliko manjih segmenata, medusobno dilatiranih 1 cm.

Zastita svih drvenih dijelova konstrukcije se izvodi uljenjem ili premazivanjem primjerenom lazurom
predvidenom za zastitu vanjskih terasa i deckinga. Predvida se izbor svietljeg tona. Na mjestu
sidrenja u zid preporuca se drvene elemente zagtititi kvalitetnijim poliuretanskim ili epoksidnim
hidroizolacijskim premazom. Svi vijcani elementi su cinani, ograda od kortena ne zahtijeva
antikorozivnu zasftitu, te ju je predvideno ostaviti u svojstvenom tonu oksidiranog Zelieza.

Prilikom izvodenja nove drvene konstrukcije kako je reGeno treba voditi brigu o &im manjem
osteCivanju postojece strukture zida, a na mjestima sidrenja greda treba svakako izvesti stabilizaciju
postojece strukture zida. Na unutrasnjem plastu zida se preporu&a CisCenje slubnica i fugiranje
odnosno dersovanje Eitave povriine. Prije ovoga zahvata nuZno bi bilo urediti Spalete puskarnica i
izvesti na zapadnoj i isto&noj pukarnici primjerene kamenom zidane nadvoje, analogne onome na
juinoj strani. Na vanjskom plastu kule trebalo bi makar obraditi otvore kruskolikih puskarnica, a s

vremenom bi se trebalo planirati &8éenje, dersovanje i uredenje kompletnog vanjskog plosta zida.

Zakljuéno

lzgradnja piatforme za arheostereoskop na sieverozapadnoj kuli barbakana grobni¢kog kastela ima
svoje opravdanje i smisao kako je istaknuto uvodom, unato& tome 3to takav zahvat nije v skladu s
idealnom rekonstrukcijom izvorne arhitekture. Nova arhitektonska intervencija je u skladu sa sasvim
novom i razli¢itom funkcijom i kule i ciieloga kompleksa kastela od nekadasnje izvorne obrambene.
UnatoC tome predioZeno novo rjeSenje u svojoj biti podcrtava zate&enu arhitektury i priblizava ju
posjetitelju, kako u smislu funkcije (osmatragnica), pogleda u proglost (arheostereoskop), tako iu
smislu Cuvanja isticanja i prezentacije izvorne arhitektonske strukture i detalja (obnova originalnog
plasta zida kule i otvora puskarmica bez fizicke interferencije s novim zahvatom); Novo riesenje
platforme ne dotice originalne slojeve u strukturi zida kule vec je dilatirano od njih zanimljivim
konstruktivnim rieSenjem, koje ¢e ukoliko se dosliedno izvede, zajedno s novim sadrZajem stvoriti
dodanu vrijednost ovom danas zanemarenom dijelu arhitekture kadtela i nadamo se udahnuti mu
novi zanimljiv i afraktivan Zivot.

Projektant:
/ | Ivan Jureti¢ dipl. ing. arh.
( / IVAN JURETIC
Al ta dipl.ing arh.
/T LA | ovasreniasimecr
/ I ) A 3571

Projekt uredenja dijelova Frankopanskog kastela u Gradu Grobnikv - platforma arh kopa na ST kuli barbakana; NaruZitelj: Opéina Cavle,; Projektant: lvan Juretlé dipl. ing. arh.; Datum: 10. 2019
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Osnovni podaci o modely

Datoteka: Kula Barbakan na Grobniku ( van JURETIC) -
kopija.twp
Datum proraduna; 29.11.2019
Natin proraguna: 3D mode!
[%] Teotija I-og reda [ Modalna analiza [ stabiinast
[ Teorija -og reda [ seizmizki preracun [ Faze gragenta
D Nelinearnl proraéun
Veliéina modela
Broj &vorova: 4473
Broj plo2astih elemenata: 4353
Broj grednih elemenata: 24
Broj graniénih elemenata: 31404
Broj osnovnih slutajava opterecenja: 3
Broj kombinacija opteretenja: 1
Jedinice miera
Dugina: m [em,mrn)]
Sila: kN

Temperatura: Colsius




Ulazni podaci - Konstrukcija

No Iaziv materijala EfiN'm2] 1] y[kNim3] at{4/C) Emﬂd_vb‘m![ ym
1_ | Beton G25/30 3.150e+7| 020 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 020
2 | Drvo-Listari-Masivno 1.250e4+7| 020 7.00 1.000e-5 1.260e+7| 0.20

Setovi greda

Set: 1 Presjek: b/d=12/20, Fiktivna eksceontrinost
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Dispozicija drvenih greda
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Ulazni podaci - Optereéenje

Lista sfudajeva opter ecen)a

Naziv

1 viastita tezina (g)
2 stalno optereéenje

[ 3 uporabno optereten
|4 [Komb.: 1.35xi+1.35xi+15xli

il

Opt. 2 stalno opteretenje

galerija




’07pt. 3: uporabno opteredenje
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Opt. 4: 1.35x1+1.35xlk+ 1.5l

Stati¢ki proraéun

galerija
Utiecaji u gredi: max N1= 0,05 / min Ni= -10.39 kN
Opt. 4: 1.35xi+1.35xI1+1.5xll)

il I
il

-10.39

galerija
Utjecaji u gredi: max T2= 12.80/ min T2= -14.04 kN

-10.86




Opt. 4: 1.35x1+1.35x1+1 5l

galerija
Utjecaji u gredi: max T3= 0.02 / min T3= -0.93 kN
Opt. 4: 1.35xH 1.35x11+ 1. 501l

galerija
Utiecaji u gredi: max M1= 2.78 / min Mi= -0.75 kNm




Opt. 4: 1.35xl+1.35x11+1.5x1)
I A
U113
galerija
Utiecaji u gredi: meax M2= 0.04 / min Mp= -0.13 kNm
Opt. 4: 1.35xk+1.35xi1+ 1. 5xilf
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galerija
Utiecaji u gredi: max M3= 7.02 / min Ma= ~10.85 kNm




[Opt. 4: 1.35x+1,35x1+1.5x]

i+ N -8.27

.
AP\

%

A

galerija
Utjecaji u gredi: max Zp= -0.00 / min Zp=-8.27 m / 1000




Dimenzioniranje (drvo)

Nivo: gelerija [2.48 m})
Dispozicija greda
Opt. 4: 1.35x1+1.35x1+ 1.5l

N1

Utjecaji u gredi: (3608-4350)
N1 {kN], T2 (i), M3 {id¥m], u2 [m/1000)

M3

uz




No Slutajevi opteredenja

Tip Trajanje
1 viastita tefina ( st stalno
2 stalno optereéenje st. staino
3 uporabno oplerecenje prom. kratkotrajno
Ne | Kombinacije oplereéenia Tip | Trajanje ]
4 [ 1.35«H1.35x01+1 .50 prom. | kratkotrajno |
Dod 2a el to sa malim dii i 053
Kh 3= 1000
STAP 4359.3608 Falttor oblika (za pravokutni km= 0.700
Puno drvo - tvrdo drvo - D50 presjek)
Ktasa uporabljivosti 1 Karakterlstiéna &vrstoca na fmk= 50000 MPa
EURQCODE savijanje
Radunska évrstota na savijanje - fm2d= 48801 MPa
052
2 Ratunska dvrstota na savijanje - fm3d= 45000 MPa
053
l Moment otpora W3i=  666.67 cm3
Nommalni napon savijanja oko osi 3 omdd= 18289 MPa
| om3,d <= fm,3,d (16.269 <= 45.000)
| Iskoristenje presjeka jo 36.2%
| DOKAZ BOGNE STABILNOST!
Vrsta opteretenja: izvanredno - kratkotrajno
. Korakeijski koeficjent Kmed = 0.900
Parcijaini koef, za svojstva gradi ym= 1,000
Razmak pridr2ajnih todaka okomitih na pravac osj 2
fem lef= 243,83 ¢m
5% fraktil | 0 ED.OS= "
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA vkl modula € parafein 200 fda
- y=036 5% fraktil modula posmika G G005=  590.00 MPa
Torziiski momenat inercije ffor= 45455 c¢mq
KONTROLA NORMALNIH NAPONA Moment inerclje 2= 16667 cmd
(sluta] epterecenja 4, podetak stapa) Moment otpora W3= 66867 cm3
- ) Kritiéni napon izvijanja amgrit=  140.36 MPa
Moment savijanja oko osi 3 M3= 10846 kNm  Rejativna vikost za izvijanje Ael= 0597
Koeficijent K_krit= 1.000
KONTROLA NAPQNA - SAVIJANJE . Normalni napon savijanja oko osi 3 om3d=  16.269 MPa
Vrsta qplereeenja_; zvanredno - kratkotrajno
Korekeijsid koeficijent ) Kmod= 000 om3,d <= k_krit x fm,3,d (16.269 <= 45,000)
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.000 Iskoridtenje presjeka jo 36.2%
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2
Kh 2= 1084

 Poetesitiiigiont i

galerija
Kentrola stabilnosti

HRVATSKA KOMORA 1 VZENIERA GRADEV, NARSTVA

Darko Stefar

dipl. ing, gradh

Ovlaiteniingerjer prazvizistyy T
G 1725




