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RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA  
 
 
 

Temeljem Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17 i 39/19), 

trgovačko društvo PRESJEK d.o.o.  1. Svibnja 2/b  UMAG 

imenuju za 

 

PROJEKTANTA 

 

projekta konstrukcije gore navedene građevine, ovlaštenog inženjera građevinarstva: 

 

ALJOŠA TRAVAŠ, dipl.ing.građ. 

 

 
Imenovani projektant upisan je u imenik ovlaštenih građevinskih inženjera HKIG, pod rednim 

brojem 3434. 
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1. TEHNIČKI OPIS KONSTRUKCIJE 

Ovim elaboratom dano je rješenje rekonstrukcije postojećih međukatnih konstrukcija nad prizemljem 

kaštela na Grobniku.  

 Prostori čiji se podovi rekonstruiraju se koriste za izložbenu djelatnost. 

 Postojeće međukatne konstrukcije su izvedene linijskim drvenim nosačima na rasponu od cca. 380 do 

840 cm, osnom rasteru 90-100 cm. Poprečni presjeci nosača su 20(21)/25(26) cm. 

S obzirom da su prostori namjenjeni za izložbenu djelatnost, a da postojeća međukatna konstrukcija ne 

zadovoljava uvjete propisane u HRN EN 1991-2-1 (korisno opterećenje od 3.0 do 5.0 kN/m2), ni u vidu 

graničnog stanja loma ni u vidu graničnog stanja uporabivosti, ovim elaboratom daje se rješenje poboljšanja 

mehaničke otpornosti međukatnih konstrukcija u vidu spregnute konstrukcije drvo-beton. S obzirom na raspon 

od cca 840 cm, na poziciji 100 će zbog dotrajalosti i premalog poprečnog presjeka biti potrebno stare drvene 

grede zamijeniti novima, u cijelosti.  

 Planiranom intervencijom ostvaruje se slijedeće: 

- Pozicija 100 i 200: 

o Maksimalno stalno (slojevi iznad tlačne ploče) opterećenje (GSL): 1.0 kN/m2 

o Maksimalno korisno opterećenje (GSL): 3.0 kN/m2 

o Progib (GSU):               zadovoljavaju 

- Pozicija 300 i 400: 

o Maksimalno stalno (slojevi iznad tlačne ploče) opterećenje (GSL): 1.0 kN/m2 

o Maksimalno korisno opterećenje (GSL): 5.0 kN/m2 

o Progibi (GSU):    zadovoljavaju 

 

Osim funkcije povećanja mehaničke otpornosti međukatnih konstrukcija, predviđena intervencija ima i 

funkciju povećanja seizmičke otpornosti građevina. S obzirom da se postojeće stanje može okarakterizirati kao 

građevina sa fleksibilnim međukatnim konstrukcijama, uslijed potresnog opterećenja zidovi djeluju asinhrono.  

Spregnuta konstrukcija se izvodi na postojećim gredama, betonskom tlačnom pločom debljine 7 cm, 

spregnuta sa moždanicima Ø16/10/20 (B500B). Sprezanje se ostvaruje dvokomponentnim lijepilom na bazi 

epoksidne smole. Tlačna ploča se povezuje sa okolnim zidovim ankerima Ø16/50 (B500B) fiksiranim u zidove 

ekspandirajućim sitnozrnim mortom. 

Prije početka izvedbe spregnute konstrukcije biti će potrebno pregledati postojeće drvene grede, te u 

slučaju da su dotrajalosti pojedinih greda, iste treba zamjeniti novima. 

Također je potrebno na licu mjesta, a prije početka radova, pregledati sve postojeće nadvoje, i u slučaju 

potrebe iste ojačati ili sanirati na način koji će definirati projektant konstrukcije, a nakon pregleda i dostavljenih 

potrebnih podataka sa strane nadzornog inženjera.  

Svi ostali elementi konstrukcije, osim gore navedenih, nisu predmet ovog elaborata. 

 

U pogledu horizontalnih utjecaja zgrada se nalazi u vjetrovnoj zoni 3 (vref,0=30 m/s), a prema karti 

potresnih područja za povratno razdoblje od 475 godina, horizontalno vršno ubrzanje tla je a=0.22g. 

Mjerodavan horizontalni utjecaj je seizmičkog karaktera. S obzirom na opterećenje snijega, zgrada se nalazi u 

području 1. 
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2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 

  
Program kontrole i osiguranja kvalitete materijala je izrađen u skladu s Zakonom o gradnji (NN RH br. 

153/13, 20/17 i 39/19), te s važećim hrvatskim normama i propisima u građevinarstvu. 
Svi sudionici u građenju, a to su Investitor, Projektant, Izvoditelj, Nadzorni inženjer i Revident su dužni 
pridržavati se odredbi navedenog zakona. 

 Investitor je dužan: 
 - povjeriti projektiranje, nadzor i građenje osobama registriranim za obavljanje tih 

djelatnosti 
 - osigurati stručni nadzor nad građenjem 

 Izvoditelj radova je po zakonu dužan: 
 - tako izvoditi radove da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehaničke 

otpornosti i stabilnosti, sigurnosti u slučaju požara, zaštite od ugrožavanja zdravlja 
ljudi, zaštite korisnika od povreda, zaštite od buke i vibracija, toplinske zaštite i 
uštede energije, zaštite od korozije te svih ostalih funkcionalnih i zaštitnih svojstava. 

 - ugrađivati materijale, opremu i proizvode predviđene projektom, provjerene u praksi, 
a čija je kvaliteta dokazana certifikatom proizvoditelja što dokazuje da je kvaliteta 
određenog proizvoda u skladu s važećim propisima u normama. 

 - osiguravati dokaze o kvaliteti radova te ugrađenih proizvoda i opreme u skladu s 
projektom i zakonom. 

U cilju osiguranja ispravnog toka i kvalitet građenja Izvoditelj mora na gradilištu posjedovati odgovarajuću 
dokumentaciju te prema njoj obavljati potrebne radnje kako slijedi: 
 - voditi građevinski dnevnik i građevinsku knjigu 
 - donijeti rješenja o postavljanju odgovornih osoba 
 - izraditi elaborat organizacije gradilišta s primijenjenim mjerama zaštite na radu i 

zaštite od požara 
 - izraditi elaborat montaže konstruktivnih skela i vođenje knjiga montaže 
 - izvršiti osiguranje iskolčenja građevina 
 - načiniti dokumentaciju o kvaliteti o kvaliteti radova i ugrađenim materijalima i opremi 
 - sastaviti izvještaj o ispitivanju betona od strane ovlaštene organizacije prema 

programu ispitivanja 
 - sastaviti zapisnik o tlačnom ispitivanju cjevovoda i građevina prema preporukama 

proizvoditelja i važećim propisima 
 - sastaviti zapisnik o ispitivanju vodonepropusnosti kanala, cjevovoda i građevina 
 - nabaviti odgovarajuće ateste i uvjerenja za svu ugrađenu opremu 
 - sastaviti zapisnike o montaži opreme 
 - prikupiti jamstvene listove 
 - priložiti uputstva o pogonu i održavanju 
 - priložiti rezultate ispitivanja kvalitete - odgovarajuće ateste i uvjerenja 
 - podnijeti izvještaje o ostalim eventualnim radovima i opremi (vareni spojevi, izolacije i 

sl.) 
 - izraditi elaborat izvedenog stanja građevine i katastra instalacija 
 - provesti sva ostala ispitivanja i radnje što nisu navedene, a potrebne su radi 

osiguranja kvalitete radova te ugrađenog materijala i opreme 
 

Pri izvedbi radova nužno je osigurati  kontrolu kvalitete izvođenja radova. Kontrolu kvalitete radova može 
provoditi za to registrirano poduzeće ili ustanova.. 
Programom su navedena kontrolna ispitivanja materijala i radova koja obavlja i osigurava naručitelj radova 
odnosno Investitor.  
 
Tekuća tehnološka ispitivanja dužan je provoditi izvođač o svom trošku u skladu sa važećim hrvatskim 
normama i propisima u građevinarstvu. Dokaze kvalitete (ateste) dužan je predočiti Investitoru.  
Svi rezultati ispitivanja, izvješća i ocjene pogodnosti materijala i radova moraju biti redovito dokumentirani na 
gradilištu i dostavljeni na uvid nadzornom inženjeru. 
Program je izrađen samo prema stavkama troškovnika ovog građevinskog  projekta i odnosi se samo na radove 
opisane ovim projektom.  
 
2.1. PRIPREMNI RADOVI 
 

- iskolčenje građevine 
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Investitor zapisnički predaje Izvođaču ispravno iskolčenje objekta, prema HRN U.E1.010, uključujući i linije 
espropriacije. Time se izvođač obavezuje provoditi stalno održavanje i po potrebi obnovu geodetskih točaka 
iskolčenja objekta. Izvođač je dužan osigurati geodetske točke iskolčenja i postaviti repere za stalnu kontrolu 
točaka iskolčenja. Točke iskolčenja određuju se u situacionom i visinskom smislu. Tek nakon postave 
navedenih geodetskih točaka, Izvođač može pristupiti izvođenju pripremnih radova na čišćenju i uređenju 
terena. 
 

- pripremni radovi 
 
Pripremni radovi obuhvaćaju: 
 
- osiguranje svih prilaznih puteva i granica gradilišta tj. susjednih parcela ili    objekata na način da se niti 
jednom aktivnošću ne ugrozi život ili prouzroči materijalna šteta na navedenim susjednim entitetima.  
 
- formiranje i ograđivanje površina za odlaganje materijala, opreme i strojeva, te osiguranje manipulativnih 
površina. 
 
- izvođenje privremenih temelja za dizalice ili postrojenja. 
 
- čišćenje i uređenje terena 
 
 
Izvoditelj  je dužan priložiti vremenski plan izvođenja radova, te predložiti vrijeme završetka radova, koje daje na 
usvajanje Investitoru. Ukoliko se Investitor ne slaže s predloženim rokom, Izvoditelj je dužan korigirati vremenski 
plan izvođenja uz pojačani aganžman kapaciteta kojim će moći zadovoljiti traženi rok. Prilikom izrade plana 
moraju se uzeti u obzir i nepovoljni vremenski uvjeti. 
Organizaciju gradilišta sa shemom transporta i energetskih priključaka treba dati na uvid i odobrenje Investitoru.  
Prije početka radova, Izvoditelj je dužan osigurati objekt kod osiguravajućeg društva i prijaviti ga nadležnoj 
Građevinskoj inspekciji, te o tome dati Investitoru pismeni dokaz. 
Prije početka radova Izvoditelj treba prijaviti početak radova nadležnoj inspekciji rada, a o provođenju zaštite 
treba izraditi poseban elaborat. Elaborat se ovjerava kod inspekcije rada, jedan primjerak se dostavlja 
Investitoru.  
 
Svi elementi organizacije gradilišta i tehničke zaštite trebaju biti ukalkulirani u jediničnu cijenu pojedinih radova. 
 

 
2.2. GRAĐEVINSKI RADOVI 
 
Ukoliko nije objašnjen način rada, Izvođač je dužan pridržavati se uobičajenog načina rada, uz pridržavanje 
važećih standarda i Općih tehničkih uvjeta za izradu kvalitetnog proizvoda. Izvoditelj je dužan pridržavati se 
upute projektanta u pitanjima koje se odnose na izbor pojedinih materijala i način izvedbe pojedinih detalja, 
ukoliko nisu detaljno opisani troškovnikom. 
 
Materijal koji se koristi mora biti kvalitetan i imati odgovarajuću dokumentaciju, odgovarati opisu troškovnika i 
postojećim građevinskim propisima. Ukoliko izvoditelj sumnja u kvalitetu nekog materijala i smatra da za takvu 
izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, dužan je o tome obavjestiti projektante i nadzornog inženjera s 
obrazloženjem i dokumentacijom. Nakon proučenog prijedloga, odluku o primjeni materijala donosi projektant u 
suglasnosti s nadzornim organom. Jedinične cijene pojedinih radova moraju sadržavati sve elmente za potpuno 
dovršenje gotovog proizvoda,u skladu sa stavkama troškovnika. 
 Da bi se osigurali kvalitetno izvođenje radova potrebno je imati uvid u kontrolu sastavnih materijala i izvršenih 
radova 
 
Kontrola kvalitete sastoji se od: 
 Ispitivanje pogodnosti materijala – obzirom na namjenu utvrđuje se prethodnim ispitivanjem. Svojstva 

materijal moraju zadovoljiti zahtjeve Općih tehničkih uvjeta. 
 Tekuće kontrole – obavlja Izvođač o svom trošku.  
 Kontrolnog ispitivanja – obavlja se radi provjere kvalitete proizvoda i izvedenih radova sa svojstvima 

propisanim Općim tehničkim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za materijale koji podlježu Naredbi 
o obaveznom atestiranju  Državnog Zavoda za normizaciju, uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja atesta 
obavlja isključivo ovlaštena organizacija.  

 Provjere kvalitete uskladištenog materijala – kojom se utvrđuje kvaliteta uskladištenog materijal na 
deponijima, silosima, cisternama i sl. 

 
Na gradilištu se moraju čuvati dokumenti o izvršenoj kontroli u slijedećim oblicima: 
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- Izvještaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala, 
- Izvještaj o tekućoj kontroli, 
- Izvještaj o kontrolnom ispitivanju, 
- Atest, 
- Uvjerenje o kvaliteti proizvoda, 
- Uvjerenje o kvaliteti sirovine, 
- Izvještaj o provjeri kvalitete uskladištenog materijala. 
  
2.3. ZEMLJANI RADOVI 
 
Radove izvesti prema projektu. U troškovnku je data kategorija materijala u pojedinim. Predviđenu kategoriju 
treba provjeriti, rukovodilac i nadzorni inženjer trebaju ustanoviti stvarnu kategoriju terena prema opisu u 
građevinskim normama, te izmjene upisati u građevinski dnevnik.  
U  jediničnoj cijeni moraju se uzeti u obzir svi potrebni radovi za izradu stavke:  
- Potrebni pripremni radovi za pojedinu stavku, 
- Potrebna razupiranja i sl., 
- Kontrolno iskolčenje građevine, 
- Potrebna planiranja, nabijanja nasipa, provilna zasjecanja pokosa i dna iskopa. Slučajni i nekontrolirani 

prokopi i iskopise ne priznaju, a njihova sanacija mora se izvesti stručno uz stalnu prisutnost nadzorne 
službe, te ispitivanjem projektom predviđene nosivosti.  

 
Sve stavke zemljanih materijala obračunavaju se u sraslom ili  zbijenom stanju po kubičnom metru. 
Transport preostalog materijala na deponiju obračunava se po kubičnom metru u rastresitom stanju. 
 
Iskop 
 
Sve iskope treba obaviti prema profilima i predviđenim visinskim kotama prema projektu. Treba paziti da ne 
dođe do potkopavanja i oštećenja okolnih objekata. 
Svako oštećenje ili potkopavanje, izvođač je dužan odmah sanirati po uputama nadzornog organa bez naknade. 
Na nagnutim terenima pri nagibima većim od 200, obavezno se izvodi iskop stepenica, kako bi se osiguralo 
stabilno nalijeganje nasipa. Širina stepenice kreće se od 1-3 m. Stepenice imaju prema padini nagib 3 %, 
ukoliko projektom nije drugačije određeno. Kosine zasjeka stepenice je 2:1 do 5:1 što ovisi o terenu. 
 
2.4. TESARSKI RADOVI 
 
Oplata mora biti izvedena točno po mjerama označenim u nacrtima za dijelove koji se betoniraju i potrebnim 
podupiračima. Mora biti poduprta, otporna i ukrućena tako da se ne može izvrnuti, savinuti niti popustiti. 
Nakon izvedbe radova mora se skinuti tek nakon što očvrsli beton dobije punu čvrstoću, lako, bez oštećenja 
konstrukcije. Oplatu deponirati na za to određena mjesta na gradilištu. 
Građa za izvedbu oplate mora odgovarati propisima. 
1. rezana jelova građe     HRN D.C1. 040, HRN D.C1.041 
2. glatke ploče     HRN D.C5.026 –70 
3. šper ploče     HRN D.05.043 
4. čavli       HRN M.B4.021 
2.5.  ZIDARSKI RADOVI 
 
Mort za žbukanje i zidanje mora imati marke predviđene stavkama troškovnika. Pijesak mora biti čist, bez 
organskih primjesa. Aditivi za mort mogu se upotrebljavati samo prema službenim odredbama i uputama 
proizvođača. 
Materijaliu moraju zadovoljiti propise: 
- voda        HRN EN 1008:2002  
- cement Tehnički propis za cement za betonske konstrukcije N.N. br. 

101 2005. 
Tehnički propis za betonske konstrukcije N.N. br. 101 2005.  

 Tehničkom propisu o izmjenama i dopunama tehničkog 
propisa za betonske konstrukcije N.N. br. 85 2006.  

- vapno      HRN B.C1.020 
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2.6. OPLATA I SKELA: 

 
Za  izvedbu armiranobetonskih elemenata potrebno je pravovremeno izraditi, postaviti  i učvrstiti  odgovarajuću 
drvenu, metalnu ili sl. oplatu. Oplata mora odgovarati mjerama građevinskih nacrta, detalja i planova oplate. 
Podupiranjem i razupiranjem oplate mora se osigurati njena stabilnost i nedeformabilnost pod teretom 
ugrađenog materijala. Unutarnje površine moraju biti ravne i glatke, bez obzira na položaj na objektu. Oplata se 
mora lako i jednostavno rastaviti, bez udaranja i upotrebe pomoćnih alata tako da se “mlada” konstrukcija ne 
ošteti i izlaže nepotrebnim naprezanjima. Ako se nakon skidanja oplate ustanovi da izvedena konstrukcija 
dimenzijama i oblikom ne odgovara projektu izvođač je obavezan istu srušiti i ponovo izvesti prema projektu.  
Sva oplata mora biti uračunata u jediničnu cijenu obračunatih radova. Prije ugradnje betonske mješavine, sav 
prostor unutar oplate očistiti od smeća (žice, lišća, građe i sl.), oprati istu, namočiti je ukoliko je drvena, odnosno 
nauljiti metalnu. 
 
2.7. BETONSKI I ARMIRANO-BETONSKI RADOVI 
 
2.7.1. Armatura 
 
Potvrđivanje sukladnosti  armature proizvedene prema tehničkoj specifikaciji provodi se prema odredbama te 
specifikaciji i odredbama TPBK, priloga B. 
 
2.7.2. Vrste betona 
 

- prema konstruktivnim elementima koristiti će se projektirani beton slijedećih razreda tlačne 
čvrstoće: 

 

KONSTRUKTIVNI 
ELEMENT 

RAZRED 
TLAČNE 

ČVRSTOĆE 

RAZRED 
IZLOŽENOSTI 

   

AB ploče  C25/30    XC1 

 
NAPOMENA : 
 

 u skladu s člankom J.2.1.3. priloga „J“ TPBK i HRN EN 206-1  treba  za svaku vrstu betona uzimati 
barem 1 uzorak za svaki dan betoniranja na 100 m3. 

 1/3 uzoraka za ispitivanje uzetih od strane izvođača, moraju se ispitati od strane neovisne ovlaštene 
institucije. Odabir uzoraka za takvo ispitivanje vrši nadzorni inženjer. 

 
 
NAPUTAK ZA IZRADU BETONSKIH UZORAKA (KOCKE):   
Uzorak se izrađuje uporabom vibratorske igle  35 mm ili zbijanjem šipkom u tri sloja po 25 udaraca (kao 
slump). Zatim se kalup sa uzorkom dobro protrese (udaranjem u pod), te poravna površina. Ako se radi s 
velikim vibratorom, uzorak se može zbiti naslanjanjem vibratora na kalup. Uzorak se drži u kalupu min. 24 sata, 
a slobodna površina njeguje vlažnom jutenom vrećom. Kada se uzorak izvadi iz kalupa, stavlja se u bačvu s 
vodom te se nakon tri dana može transportirati u laboratorij, gdje će se njegovati do kraja ispitivanja. 

 

2.7.3.      KONTROLA KVALITETE BETONA 

KONTROLA PROIZVODNJE BETONA 

 
Vršit će se u svemu prema HRN EN 206-1:2006. 
 

KONTROLA  ZA DOKAZ SUKLADNOSTI S PROPISANIM UVJETIMA KVALITETE BETONA NA MJESTU 
UGRADNJE 

 
Kontrola sukladnosti s propisanim uvjetima kvalitete betona na mjestu ugradnje će se obavljati u skladu s 
kriterijem za ocjenu identičnosti tlačne čvrstoće iz dodatka „B“ HRN EN 206-1:2006  i  prilogom  „J“ iz TPBK 
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N.N. 101/05,  i to na uzorcima uzetim na gradilištu suglasno programu uzimanja uzoraka koji se nalazi u prilogu 
ovog projekta betona. 
 
 
 

SVJEŽI BETON 

 
Ispitivanje svježeg betona, tijekom izvođenja betonskih radova će se vršiti ispitivanjem konzistencije betona po 
HRN EN 12350-1  i to svakodnevno početkom betoniranja, odnosno prilikom uzimanja uzoraka za ispitivanje 
očvrsnulog betona. 
Ispitivanje svježeg betona – uzorkovanje izvoditi će se prema HRN EN 12350-1. Ispitivanje svježeg betona – 
gustoća izvoditi će se prema HRN EN 12350-6. Ispitivanje svježeg betona – sadržaj pora – tlačana metoda 
izvoditi će se prema HRN EN 12350-7.    

OČVRSNULI BETON 

 
Ispitivanje očvrsnulog betona će se provoditi na uzorcima uzetim tijekom izvođenja radova, a u opsegu 
određenom ovim programom. 1/3 uzoraka za ispitivanje uzetih od strane izvođača, moraju se ispitati od strane 
neovisne ovlaštene institucije. Odabir uzoraka za takvo ispitivanje vrši nadzorni inženjer. 
Ispitivanje očvrsnulog betona se sastoji od:  

 ispitivanja tlačne čvrstoće prema HRN EN 12390-3. 
 
 

 ispitivanja vodonepropusnosti betona prema HRN EN 12390-8, sa najvećim dozvoljenim prodorom 
vode od 5 cm. 

 ispitivanja otpornosti na djelovanje smrzavanja i soli za odmrzavanje prema prCEN/TS 12390-9 ( 
ČLANAK A.3.2 priloga A TPBK) 

Uzorci će se uzimati i njegovati u skladu s HRN EN 12390-2. 
Rezultati ispitivanja će se evidentirati redoslijedom kako su uzimani. Evidentirani rezultati će se grupirati u grupe 
betona. 
Grupe betona su definirane u programu uzimanja kontrolnih betonskih uzoraka. Ispitivanje tlačne čvrstoće će se 
obavljati u laboratoriju. 
Program ispitivanja očvrsnulog betona je izrađen na temelju od izvoditelja : 
 dostavljenih količina radova - troškovnika i prateće tehničke dokumentacije 
 predviđenog plana betoniranja 
 predviđene dinamike radova i 
 odredba odgovarajućih tehničkih propisa i normi  
Kod izrade programa su poštivani propisani kriteriji i to : 
 
ISPITIVANJE IDENTIČNOSTI tlačne čvrstoće nakon 28 dana za dokaz sukladnosti betona projektiranog 
sastava 
Tlačne čvrstoće betona se ispituju za svaku vrstu betona na kockama brida 15 cm. Učestalost uzimanja uzoraka 
prema uvjetima iz TPBK je : 
 jedan uzorak za svaki dan betoniranja 
 jedan uzorak na svakih 100 m3 betona 
 jedan uzorak od svake isporučene količine betona za konstrukcijske elemente koji su značajni za sigurnost 

konstrukcije, a u koje se ugrađuju i manje količine betona 
Rezultati ispitivanja će se evidentirati za svaku vrstu betona posebno, onim redom kako su uzimani. Niti jedan 
se rezultat neće odbaciti. 
 
Evidentirani rezultati ispitivanja tlačne čvrstoče će se grupirati. Osnovni uvjeti za određivanje grupe su: 
 

- period ugradnje betona ne može biti duži od sedam dana ili količina od 400 m3 betona 
- istovrsni elementi 
- provjera sukladnosti pojedinih mješavina betona 
- najmanje tri uzorka za jednu grupu 

 
Vodonepropusnost betona  nakon 28 dana 
Vodonepropusnost betona ispituje se na uzorcima brida 15*15*15 cm. Potrebno je uzeti jednu seriju od 3 
uzorka za elemente grupe  2, 4 i 6, prema tablici u točki 7. Ispitivanje će se provesti prema normi  HRN EN 
12390-8 uz kriterij najvećeg dozvoljenog prodora vode od 5 cm.  
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Otpornost na djelovanje smrzavanja i soli za odmrzavanje 
 
 Ispituje se na uzorcima brida 15*15*15 cm, kroz 25 ciklusa, prema prCEN/TS 12390-9 ( ČLANAK A.3.2 priloga 
A TPBK). Potrebno je uzeti jednu seriju od 3 uzorka za elemente iz grupe 2, 4 i 6. 

2.7.4.    IZVOĐENJE BETONSKIH RADOVA 

 
Vršiti će se sukladno prilogu „J“ Tehničkog propisa za betonske konstrukcije i članku 8 Tehničkog propisa o 
izmjenama i dopunama tehničkog propisa za betonske konstrukcije. 
 

2.7.5.    DINAMIČKI PLAN I TEHNOLOGIJA IZVOĐENJA BETONSKIH RADOVA 

 
Radovi će se vršiti prema dinamičkim planovima i opisu tehnologije izvođenja izrađenih od strane izvoditelja. 
 

2.7.6.   TRANSPORT BETONA 

 
Transport betona će se vršiti automiješalicama, pri čemu moraju biti zadovoljeni svi zahtjevi iz tehničkih uvjeta 
projekta. 
Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju betonske smjese tijekom vožnje od mjesta proizvodnje do 
mjesta ugradnje. 
Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svježim betonom mora biti u neposrednoj vezi s vremenom početka 
vezivanja cementa prema zahtjevima HRN EN 206-1 2000. 
 

2.7.7.   UGRAĐIVANJE BETONA 

 
S betoniranjem se može početi samo na osnovu pismene potvrde o preuzimanju podloge, armature i odobrenju 
betoniranja od strane nadzornog inženjera. 
Beton se mora ugrađivati sistematski i programirano prema određenom planu i odabranoj tehnologiji (kran-
beton, pumpani beton).  
Zabranjeno je korigiranje vode u svježem betonu bez prisustva tehnologa betona. 
Prije betoniranja treba oplatu polijevati. Pri polijevanju oplate u tijeku betoniranja treba voditi računa da voda ne 
uđe u betonsku masu. 
Dozvoljenu visinu slobodnog pada betona (1,0 m) treba osigurati dovoljnim brojem vertikalnih lijevaka. Nije 
dozvoljeno transportiranje betona po kosinama ("riža"). 
Beton treba ubacivati što bliže njegovom konačnom položaju u konstrukciji da bi se izbjegla segregacija. Nije 
dozvoljeno transportirati beton pomoću pervibratora. 
Svaki započeti  konstruktivni dio ili element mora biti izbetoniran neprekinuto u započetom opsegu, kako to 
predviđa program betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili isključenje pojedinih 
uređaja mehanizacije iz pogona. 
 
 
 
 
2.7.8.  UGRAĐIVANJE BETONA U POSEBNIM UVJETIMA 
 
Ugrađivanje betona u kalupe ili oplatu pri vanjskim temperaturama ispod +5oC ili više od +30oC se smatra 
betoniranjem u posebnim uvjetima. Za betoniranje u posebnim uvjetima se moraju osigurati posebne mjere 
zaštite betona. 
 
Pri vanjskim temperaturama ispod +5oC agregat mora biti otporan na mraz i ne smije sadržati organske 
primjese koje usporavaju hidrataciju cementa. 
 
Kod izbora cementa prednost imaju visokoaktivni cementi.  
Kod betoniranja u posebnim uvjetima treba rabiti dodatke protiv smrzavanja betona.  
Prije prvog smrzavanja beton mora imati najmanje 50% zahtijevane čvrstoće. 
Kad se u vrlo hladnim danima skida oplata, ne smije doći do naglog hlađenja betona te se vanjske površine 
betona moraju zaštititi. 
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Pri betoniranju na visokim temperaturama početnu obradivost treba odrediti prema prethodno utvrđenom 
gubitku obradivosti prilikom transporta i ugradnje, u slučaju dužeg transporta ili spore ugradnje betona treba 
rabiti dodatke - usporivače vezivanja.  
 
Cement i sastav betona koji se ugrađuju  u masivne elemente moraju biti takvi da ni u kom slučaju temperatura 
betona ugrađenog u masu elementa ne bude iznad +65oC. U protivnom se poduzimaju mjere za hlađenje 
komponenata betona ili hlađenje betona u samom elementu. 
 
 
 S obzirom na pojavu vibracija pri iskopu za pilote, slijedeći pilot na udaljenosti manjoj od 5.0 m ne smije 
se izvoditi ranije od 48 sati nakon betoniranja prethodnog pilota. Na završetku pilota potrebno je prije izvedbe 
naglavne grede razbiti glavu pilota kako bi se uklonili površinski nečisti betoni. Armaturu pilota na nastavku 
treba očistiti od starog betona radi uspostavljanja veze s novim betonom na kontaktu pilota i naglavne grede. 

2.7.9.    NJEGOVANJE UGRAĐENOG BETONA 

 
Neposredno nakon betoniranja beton će se zaštićivati od : 
 oborina i tekuće vode - prekrivanjem ceradama ili najlonom 
 vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutrašnje strukture i prionjivost betona i armature, kao i drugih 

mehaničkih oštećenja u vrijeme vezivanja i početnog očvršćivanja 
Zaštitu od prebrzog isušivanja treba provoditi mokrim postupkom (polijevanjem, prekrivanjem filcom ili jutom ili 
sl.), a u trajanju do najmanje 7 dana (ili do betoniranja narednog sloja) ili do postizanja 60% tražene čvrstoće. 
 

2.7.10.   OCJENA POSTIGNUTE KVALITETE 

OCJENA SUKLADNOSTI  BETONA 

 
 Beton  mora zadovoljavati kriterije  identičnosti  u skladu s prilogom „J“  TPBK-a i tablici B.1 HRN EN 206-1  
 primjenjuje se za gupu do 6 rezultata ispitivanja tlačne čvrstoće 
 grupe od po tri uzastopna rezultata ispitivanja ( x1, x2, x3) 
 
Beton se prihvaća ako je ispunjen navedeni kriterij identičnosti. Ako taj kriterij nije zadovoljen, predočit će se 
naknadni dokaz kvalitete betona koji odredi nadzorni inženjer. 
 
KRITERIJI IDENTIČNOSTI TLAČNE ČVRSTOĆE : 
 
Identičnost betona se ocjenjuje za svaki pojedini rezultat tlačne čvrstoće i srednju vrijednost od "n" pojedinih 
rezultata koji se ne preklapaju kako je naznačeno u tablici B.1. dodatka „B“ iz norme HRN EN 206-1:2006. 
 
Smatra se da beton pripada sukladnom skupu ako su oba kriterija iz tablice B.1 zadovoljena za "n" rezultata 
dobivenih ispitivanjem čvrstoće uzoraka betona uzetih iz definirane količine betona. 
 
Tablica B.1 - Kriteriji identičnosti tlačne čvrstoće : 
 

Broj "n" rezultata ispitivanja 
tlačne čvrstoće definirane 

količine betona 

Kriterij 1 Kriterij 2 

Srednja vrijednost od "n" 
rezultata (fcm) 

N/mm2 

Svaki pojedini rezultat (fci) 
N/mm2 

1 Nije primjenjiv ≥ fck - 4 

2 – 4 ≥ fck + 1 ≥ fck - 4 

5 – 6 ≥ fck + 2 ≥ fck - 4 

 
U slučaju proizvodnje betona u tvornici koja još nema certificiranu kvalitetu proizvodnje, za ocjenu će se 
primjenjivati kriterij sukladnosti tlačne čvrstoće naveden u tablici 14 sadržanoj u točki 8.2.1.3 norme HRN EN 206-
1:2006.  

2.7.11.    ZAVRŠNA OCJENA KVALITETE BETONA U KONSTRUKCIJI 

 
Za ugrađeni beton u skladu sa prilogom J.2.4 TPBK  će se dati Završna ocjena kvalitete betona koja obuhvaća : 
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 dokumentaciju o preuzimanju betona po  grupama – rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se 
sukladno propisu TPBK obavezno provode prije ugradnje građevnih proizvoda  u betonsku konstrukciju, 

 dokaze upotrebljivosti  (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima  i dr.) koje je izvođač osigurao 
tijekom građenja  betonske konstrukcije.  

 mišljenje o kvaliteti ugrađenog betona koje se donosi na temelju vizualnog pregleda konstrukcije, pregleda 
dokumentacije u tijeku izvođenja  

 rezultate ispitivanja pokusnim opterećenjem betonske konstrukcije i njezini dijelova. 
 Uvjete građenja i druge okolnosti koje prema građevinskom dnevniku  i drugoj dokumentaciji  koju izvođač 

mora imati na gradilištu,  te dokumentaciju  te dokumentaciju koju mora imati proizvođač građevinskog 
proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva betonske konstrukcije. 

 
Završnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji će dati zadužena stručna osoba naručitelja ( nadzorni inženjer ) ili 
po njemu angažirana pravna osoba za djelatnost kontrole i osiguranja kvalitete betona. 
Na osnovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost  i trajnost konstrukcije uvjetovana projektom konstrukcije i 
važećim propisima, ili se traži naknadni dokaz kvalitete betona . 

 2.7.12 ZAKLJUČAK 

 
Da bi se osigurala zadovoljavajuća kontrola kvalitete i u konačnosti postigla tražena kvaliteta betona, potrebno 
je u svemu postupati sukladno odredbama definiranim projektom betona. 
 
2.8. IZOLATERSKI RADOVI 

 

Izvedba izolaterskih radova i upotrebljeni materijal moraju zadovoljiti tehničke propise i standarde. 
 
Izolacija koja se polaže na žbukanu ili betonsku podlogu, mora se obraditi hladnim premazom s organskim 
otapanjem ili štrcanem emulzijom. Upotreba emulzije je obavezna kaod vlažnih podloga. 
 
Slojevi izolacijskih traka i premaza izvode se po vrstama i položaju točno po opisu u stavkama troškovnika i 
odredbama OTU. Bitumenska masa za vruće premaze mora se zagrijati na 180 0C, a nanosi se nepostredno 
pred postavljanje izolacijske trake. Izolacijska traka mora biti zaljepljena na prethodni sloj cijelom površinom, 
bez mjehura zračnog prostora. 
 
Uskladištenje i manipulacija trakama vrši se u okomitom položaju, a sav materijal na izolaciji mora biti bez 
oštećenja i prvorazredne kvalitete te odgovarati postojećim propisima i standardima: 
- ljepenke   HRN. U.M3. 221 
   HRN. U.M3. 226 
   HRN. U.M3. 232 
- bitumenizirana juta  HRN. A.3. 026 
   HRN. A.3. 027 
- hladni premaz   HRN. U.M3. 240 
- vrući premaz   HRN. U.M3. 224 
 

2.9 .ČELIČNE KONSTRUKCIJE 
 
Izradu čelične konstrukcije treba povjeriti ovlaštenoj pravnoj osobi. 
U tehničkoj dokumentaciji t.j. statičkom proračunu, radioničkim i montažnim nacrtima predviđena je vrsta 
materijala namijenjena izradi konstrukcije koju nije dopušteno mijenjati bez suglasnosti i ovjere projektanta 
konstruktora (statičara). 
Isto se odnosi i na u projektnoj dokumentaciji predviđene oblike elemenata konstrukcije i detalje konstrukcijskih 
sklopova. 
Izvoditelj radova je dužan prije početka izvedbe izraditi, te projektantu i nadzornom inženjeru predočiti: 

 
 planove redoslijeda zavarivanja 
 plan montaže konstrukcije s preciznim redoslijedom montaže po pojedinim pozicijama odnosno pozicijskim 

sklopovima. 
 

Prije početka radova izvoditelj je također dužan pribaviti te nadzornom inženjeru dati na uvid sljedeće 

dokumente: 
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 isprave sukladnosti materijala namijenjenih izradi konstrukcije 
 isprave sukladnosti spojnih materijala t.j. vijaka odnosno elektroda  za zavarivanje 
 ateste osposobljenosti zavarivača vremenski obnovljene prema propisima   
 plan redoslijeda zavarivanja 
 plan montaže 
 

Gore navedena dokumentacija ovjerena po nadzornom inženjeru sastavni je dio dokumentacije za tehnički 

pregled konstrukcije.U slučaju da se materijal nabavlja tijekom izrade konstrukcije potrebno je ateste o kakvoći 

materijala davati na uvid i ovjeru nadzornom inženjeru po redu uzimanja u obradu pojedine prispjele šarže 

materijala. 

Tijekom radioničke izrade i tijekom montaže konstrukcije izvoditelj je dužan voditi zakonom propisane dnevnike. 

Dužnost je nadzornog inženjera kontrolirati usklađenost s dokumentacijom i važećim tehničkim propisima svih 

faza izvedbe i montaže konstrukcije , ovjeravati navedene ateste materijala i zavarivača, izvoditeljeve 

dokumentacije i zapisnike o preuzimanju elemenata konstrukcije u radionici prije isporuke montažerima. 

  

2.9.1. OPĆE NAPOMENE ZA IZRADU ČELIČNE KONSTRUKCIJE 
 

Elemente konstrukcije treba izvoditi u svemu prema specifikacijama, crtežima i uputama iz projekta. 

Vrste materijala konstrukcijskih dijelova i veznih sredstava označeni su na nacrtima i u statičkom proračunu što 
izvoditelj mora strogo poštovati. 
 
Prije početka zavarivanja izvoditelj je dužan pregledati sve površine predviđene za zavarivanje i osigurati da iste 

budu metalno čiste, bez bilo kakve prljavštine, hrđe ili masnoće. 

Tijekom postupaka zavarivanja izvoditelj je dužan primijeniti postupak sprječavanja termički uzrokovanog 

deformiranja. 

 

Zavarivanje na temperaturama zraka nižim od 0o C nije dopušteno. 
U postupku sječenja treba izbjegavati pojavu lokalnih zareza u materijalu, a nastale zareze je potrebno izbrusiti 
odnosno dovariti i izbrusiti. 
 
U postupku izrade elemenata i sklopova konstrukcije potrebno je poštovati geometriju iz projekta a u suglasju s 
propisanim dopuštenim tolerancijama a prema Tehničkim propisima za toleranciju mjera i oblika kod nosivih 
čeličnih konstrukcija. 
Nakon završetka radioničkih radova mora se izvršiti geometrijska kontrola  elemenata i sklopova te, po potrebi, 

izvršiti probno sklapanje, o čemu je nadzorni inženjer dužan voditi zapisnik i ovjeriti ga. 
 

Prije isporuke svi sklopovi moraju biti na odgovarajući način označeni kako bi se montaža mogla nesmetano  
odvijati prema projektu montaže. 
 
Prije isporuke izvoditelj je dužan ispitati mogćnost transporta s obzirom na gabarite sklopova u transportu i 
uvjete na prometnicama te osigurati mjere osiguranja stabilnosti konstrukcije tijekom transporta. 
 
Prije isporuke izvoditelj je dužan ispitati mogćnost transporta s obzirom na gabarite sklopova u transportu i 
uvjete na prometnicama te osigurati mjere osiguranja stabilnosti konstrukcije tijekom transporta. 
 
2.9.2. ANTIKOROZIVNA ZAŠTITA 
 
Konstrukcija se isporučuje antikorozijski zaštićena u skladu s tehničkim opisom, troškovnikom i ugovorom. 
 
Antikorozijska zaštita mora biti usklađena s Pravilnikom o tehničkim mjerama i uvjetima za zaštitu čeličnih 
konstrukcija od korozije . 
 
2.9.3. PRIJEM ELEMENATA ČELIČNE KONSTRUKCIJE 
 

Pri prijemu u radionici izvoditelj je dužan staviti nadzornom inženjeru na uvid sljedeću projektnu i prateću 
dokumentaciju: 
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 radioničke nacrte sa specifikacijama 
 ateste o kakvoći osnovnog materijala 
 ateste o kakvoći dodatnog materijala 
 ateste o kakvoći veznih sredstava 
 ateste o ispitanosti zavarivača 
 dnevnik radioničke izrade elemenata 
 dnevnik zavarivanja 
 podatke o tehnologiji zavarivanja 
 izvješće interne tehničke kontrole 
 uvjerenja o kvalifikacijama stručnih osoba sudionika kod izrade konstrukcije. 

Kontrola usklađenosti s projektnom dokumentacijom čeličnih elemenata i konstrukcijskih sklopova kod 
prijema, njihov transport i skladištenje na gradilištu te  postupci kod montaže vrše se u svemu prema Pravilniku 
o tehničkim mjerama i uvjetima za montažu čeličnih konstrukcija (Sl.l. 29/70). 
Posebno se naglašava odgovornost izvoditelja u pogledu izbjegavanja oštećenja i deformacija konstrukcije u 
procesu transporta i skladištenja. 
Skladištenje mora biti tako pripremljeno da konstrukcija ne leži na tlu već na drvenoj grednoj podlozi a da 
osigurava jednostavan pristup kod pronalaženja pozicija , njihova dizanja i transporta do mjesta ugradnje. 
 
2.9.4. TEHNIČKI PREGLED KONSTRUKCIJE 
 

Nakon završene montaže konstrukcije a prije početka uporabe građevine vrši se tehnički pregled u skladu 
s odredbama Tehničkih propisa o pregledu i ispitivanju nosivih čeličnih konstrukcija . 
Završnim izviješćem tehničkog pregleda potvrđuje se i ovjerava provedenost programa kontrole i osiguranja 
kakvoće izvedene čelične konstrukcije.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



projektiranje - nadzor - inženjering

PRESJEK d.o.o.

 

 
REKONSTRUKCIJA MEĐUKATNIH KONSTRUKCIJA NAD PRIZEMLJEM    

stranica:       17/70 

datum:       08/2020 

 

 

Projektant: 

ZLATKO MUFTIĆ, d.i.g. 

Glavni projektant: 

RITA POČEKAJ, d.i.a. 
Broj: 
 
 

0 1 /    0 3  
Izmj: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Nad:          

Projektant: 

ALJOŠA TRAVAŠ, d.i.g. 

 Broj: 
 
 

7 4 6    / 2 0 
Izmj: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Nad:          

3. PRIMJENJENI PROPISI I PRAVILNICI 
 

1. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19), 

2. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19), 

 
3  Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN RH br. 17/2017) 

4  Tehnički propis o građevnim proizvodima 

     (NN 33/10; 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13, 136/14 i 119/15) 

5  Zakon o zaštiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14) 

6  Zakon o zaštiti od požara (NN RH br. 92/10) 

7  Zakon o građevnim proizvodima (NN RH br.76/13, 30/14) 

 
HRN EN 1991-1-1:2012 hr 
pp 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-1:  
Opća djelovanja – Obujamske težine, vlastite težine i  
uporabna opterećenja zgrada  
(EN 1991-1-1:2002+AC:2009) 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 1-1: General  
actions – Densities, self-weight and imposed loads for  
buildings (EN 1991-1-1:2002+AC:2009) 
HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012 hr 
izv 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-1:  
Opća djelovanja – Obujamske težine, vlastite težine i  
uporabna opterećenja za zgrade – Nacionalni dodatak 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 1-1: General  
actions – Densities, self-weight, imposed loads for  
buildings – National annex 
HRN EN 1991-1-2:2012 hr 
pp 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-2: Opća  
djelovanja – Djelovanja na konstrukcije izložene požaru  
(EN 1991-1-2:2002+AC:2009) 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 1-2: General  
actions – Actions on structures exposed to fire  
(EN 1991-1-2:2002+AC:2009) 
HRN EN 1991-1-2:2012/NA:2012 hr 
izv 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-2: Opća  
djelovanja – Djelovanja na konstrukcije izložene požaru  
– Nacionalni dodatak 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 1-2: General  
actions – Actions on structures exposed to fire –  
National annex 
HRN EN 1991-1-3:2012 hr 
pp 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-3: Opća  
djelovanja – Opterećenja snijegom  
(EN 1991-1-3:2003+AC:2009) 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 1-3: General  
actions – Snow loads (EN 1991-1-3:2003+AC:2009) 
HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012 hr 
izv 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-3:  
Opća djelovanja – Opterećenja snijegom – Nacionalni  
dodatak 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 1-3: General  
actions – Snow loads – National annex 
HRN EN 1991-1-4:2012 hr 
pp 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-4: Opća  
djelovanja – Djelovanja vjetra  
(EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010) 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 1-4: General  
actions – Wind actions  
(EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010) 
HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 hr 
izv 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-4: Opća  
djelovanja – Djelovanja vjetra – Nacionalni dodatak 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 1-4: General  
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actions – Wind action – National annex 
HRN EN 1991-1-5:2012 hr 
pp 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-5: Opća  
djelovanja – Toplinska djelovanja  
(EN 1991-1-5:2003+AC:2009) 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 1-5: General  
actions – Thermal actions  
(EN 1991-1-5:2003+AC:2009) 
HRN EN 1991-1-5:2012/NA:2012 hr 
izv 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-5: Opća  
djelovanja – Toplinska djelovanja – Nacionalni dodatak 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 1-5: General  
actions – Thermal actions – National annex 
HRN EN 1991-1-6:2012 hr 
pp 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-6: Opća  
djelovanja – Djelovanja tijekom izvedbe  
(EN 1991-1-6:2005+AC:2008) 
Eurocode 1: Actions on structures Part 1-6: General  
actions – Actions during execution  
(EN 1991-1-6:2005+AC:2008) 
HRN EN 1991-1-6:2012/NA:2012 hr 
izv 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-6: Opća  
djelovanja – Djelovanja tijekom izvedbe – Nacionalni  
dodatak 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 1-6: General  
actions – Actions during execution – National annex 
HRN EN 1991-1-7:2012 hr 
pp 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-7: Opća  
djelovanja – Izvanredna djelovanja  
(EN 1991-1-7:2006+AC:2010) 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 1-7: General  
actions – Accidental actions  
(EN 1991-1-7:2006+AC:2010) 
HRN EN 1991-1-7:2012/NA:2012 hr 
izv 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – Dio 1-7:  
Opća djelovanja – Izvanredna djelovanja – Nacionalni  
dodatak 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 1-7: General  
actions – Accidental actions – National annex 
HRN EN 1991-2:2012 hr 
pp 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – 2. dio: Prometna  
opterećenja mostova (EN 1991-2:2003+AC:2010) 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 2: Traffic  
loads on bridges (EN 1991-2:2003+AC:2010) 
HRN EN 1991-2:2012/NA:2012 hr 
izv 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – 2. dio:  
Prometna opterećenja mostova – Nacionalni dodatak 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 2: Traffic  
loads on bridges – National annex 
HRN EN 1991-3:2012 hr 
pp 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – 3. dio:  
Djelovanja prouzročena kranovima i strojevima  
(EN 1991-3:2006) 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 3: Actions  
induced by cranes and machinery (EN 1991-3:2006) 
HRN EN 1991-3:2012/NA:2012 hr 
izv 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – 3. dio:  
Djelovanja prouzročena kranovima i strojevima –  
Nacionalni dodatak 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 3: Actions  
induced by cranes and machinery – National annex 
HRN EN 1991-4:2012 hr 
pp 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – 4. dio: Silosi  
i spremnici tekućina (EN 1991-4:2006) 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 4: Silos and  
tanks (EN 1991-4:2006) 
HRN EN 1991-4:2012/NA:2012 hr 
izv 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije – 4. dio: Silosi  
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i spremnici tekućina – Nacionalni dodatak 
Eurocode 1: Actions on structures – Part 4: Silos and  
tanks – National annex 
HRN EN 1996-1-1:2012 hr 
pp 
Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija –  
Dio 1-1: Opća pravila za armirane i nearmirane zidane  
konstrukcije (EN 1996-1-1:2005+A1:2012) 
Eurocode 6: Design of masonry structures – Part 1-1:  
General rules for reinforced and unreinforced masonry  
structures (EN 1996-1-1:2005+A1:2012) 
HRN EN 1996-1-1:2012/NA:2012 hr 
izv 
Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija –  
Dio 1-1: Opća pravila za armirane i nearmirane zidane  
konstrukcije – Nacionalni dodatak 
Eurocode 6: Design of masonry structures – Part 1-1:  
General rules for reinforced and unreinforced masonry  
structures – National annex 
HRN EN 1999-1-3:2008/A1:2012 en 
pr 
Eurokod 9: Projektiranje aluminijskih konstrukcija –  
Dio 1-3: Konstrukcije osjetljive na zamor  
(EN 1999-1-3:2007/A1:2011) 
Eurocode 9: Design of aluminium structures – Part 1-3:  
Structures susceptible to fatigue  
(EN 1999-1-3:2007/A1:2011) 
HRN EN 1999-1-4:2008/A1:2012 en 
pr 
Eurokod 9: Projektiranje aluminijskih konstrukcija –  
Dio 1-4: Hladno oblikovani konstrukcijski limovi  
(EN 1999-1-4:2007/A1:2011) 
Eurocode 9: Design of aluminium structures – Part 1-4:  
Cold-formed structural sheeting  
(EN 1999-1-4:2007/A1:2011) 
 
 
C. NORME 
 
Primjenjene su Hrvatske norme (HRN) za beton, armaturu i čelik. 
 
 
Beton: 
 

HRN EN 206-1:2002 Beton – 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000) 

HRN EN 206-1/A1:2004 Beton – 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000/A1:2004) 

nHRN EN 206-1/A2  Beton – 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-
1:2000/prA2:2004) 

 

HRN EN 12350-1 Ispitivanje svježeg betona – 1. dio: Uzorkovanje 

HRN EN 12350-2 Ispitivanje svježeg betona – 2. dio: Ispitivanje slijeganjem 

HRN EN 12350-3 Ispitivanje svježeg betona – 3. dio: Vebe ispitivanje 

HRN EN 12350-4 Ispitivanje svježeg betona – 4. dio: Stupanj zbijenosti 

HRN EN 12350-5 Ispitivanje svježeg betona – 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem 

HRN EN 12350-6 Ispitivanje svježeg betona – 6. dio: Gustoća 

HRN EN 12350-7 Ispitivanje svježeg betona – 7. dio: Sadržaj pora – Tlačne metode 

HRN EN 12390-1 Ispitivanje očvrsnulog betona – 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe 

HRN EN 12390-2 Ispitivanje očvrsnulog betona – 2. dio: Izradba i njegovanje uzoraka za ispitivanje čvrstoće 

HRN EN 12390-3 Ispitivanje očvrsnulog betona – 3. dio: Tlačna čvrstoća uzoraka 

HRN EN 12390-6 Ispitivanje očvrsnulog betona – 6. dio: Vlačna čvrstoća cijepanjem uzoraka 

HRN EN 12390-7 Ispitivanje očvrsnulog betona – 7. dio: Gustoća očvrsnulog betona 

HRN EN 12390-8 Ispitivanje očvrsnulog betona – 8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom 

prCEN/TS 12390-9 Ispitivanje očvrsnulog betona – 9. dio: otpornost na smrzavanje ljuštenjem 

ISO 2859-1 Plan uzorkovanja za atributni nadzor – 1. dio: Plan uzorkovanja indeksiran prihvatljivim 
nivoom kvalitete (AQL) za nadzor količine po količine 

ISO 3951 Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama nesukladnosti 
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HRN U.M1.057 Granulometrijski sastav mješavina agregata za beton 

HRN U.M1.016 Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza 

HRN EN 480-11 Dodaci betonu, mortu I injekcijskim smjesama – Metode ispitivanja – 11. dio: Utvrđivanje 
karakteristika zračnih pora u očvrsnulom betonu 

HRN EN12504-1 Ispitivanje betona u konstrukcijama – 1. dio: Izvađeni uzorci – Uzimanje, pregled i 
ispitivanje tlačne čvrstoće 

HRN EN 12504-2 Ispitivanje betona u konstrukcijama – 2. dio: Nerazarno ispitivanje – Određivanje veličine 
odskoka 

HRN EN 12504-3 Ispitivanje betona u konstrukciji – 3. dio: Određivanje sile čupanja 

HRN EN 12504-4 Ispitivanje betona u konstrukciji – 4. dio: Određivanje brzine ultrazvuka 

prEN 13791:2003 Ocjena tlačne čvrstoće betona u konstrukcijama ili u konstrukcijskim elementima 

 
 
 
 
Agregat: 
 

HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati – 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje (EN 13055-
1:2002) 
 

HRN EN 932-1 Ispitivanja općih svojstava agregata – 1. dio: Metode uzorkovanja (EN 932-1:1996) 

HRN EN 932-2 Ispitivanja općih svojstava agregata – 2. dio: Metode 
Smanjivanja laboratorijskih uzoraka (EN 932-2:1996) 

HRN EN 932-3 Ispitivanja općih svojstava agregata – 3. dio: Postupak i nazivlje za pojednostavnjeni 
petrografski opis (EN 932-3:1996) 

HRN EN 932-3/A1 Ispitivanja općih svojstava agregata – 3. dio: Postupak i nazivlje za pojednostavnjeni 
petrografski opis: Amandman A1(EN 932-3/A1:2003) 

HRN EN 932-5 Ispitivanja općih svojstava agregata – 5. dio: Uobičajena oprema i umjeravanje (EN 932-
5:1999) 

HRN EN 932-6 Ispitivanja općih svojstava agregata – 6. dio: Definicije ponovljivosti i obnovljivosti (EN 932-
6:1999) 

HRN EN 933-1 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata – 1. dio: 
Određivanje granulometrijskog sastava – Metoda sijanja (EN 933-1:1997) 

HRN EN 933-2 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata – 2. dio: 
Određivanje granulometrijskog sastava – Ispitna sita, nazivne veličine otvora (EN 933-
2:1995) 

HRN EN 933-3 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata – 3. dio: 

 Određivanje oblika zrna – Indeks plosnatosti (EN 933-3:1997) 

HRN EN 933-3/A1 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata – 3. dio: 

 Određivanje oblika zrna – Indeks plosnatosti: Amandman A1 (EN 933-3/A1:2003) 

HRN EN 933-4 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata – 4. dio: 

 Određivanje oblika zrna – Indeks oblika (EN 933-4:1999) 

HRN EN 933-5 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata – 5. dio: 

 Određivanje drobljenih i lomljenih površina u krupnom agregatu (EN 933-5:1998) 

HRN EN 933-6 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata – 6. dio: 

 Procjena značajka površina – Koeficijent protoka agregata (EN 933-6:2001) 

HRN EN 933-7 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata – 7. dio: 

 Određivanje sadržaja školjaka – Postotak školjaka u krupnom agregatu (EN 933-7:1998) 

HRN EN 933-8 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata – 8. dio: 

 Procjena sitnih čestica – Određivanje ekvivalenta pijeska (EN 933-8:1999) 

HRN EN 933-9 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata – 9. dio: 
Procjena sitnih čestica – Ispitivanje metilenskim modrilom (EN 933-9:1998) 

HRN EN 933-10 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata – 10. dio: 

 Procjena sitnih čestica – Razvrstavanje punila (sijanje strujanjem zraka) (EN 933-10:2001) 

HRN EN 1097-1 Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata – 1. dio: 

 Određivanje otpornosti na habanje (micro-Deval) (EN 1097-1:1996) 

HRN EN 1097-1/A1 Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata – 1. dio: 
Određivanje otpornosti na habanje (micro-Deval): Amandman A1 (EN 1097-1/A1:2003) 

HRN EN 1097-2 Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata – 2. dio: 
Metode za određivanje otpornosti na drobljenje (EN 1097-2:1988) 
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HRN EN 1097-3 Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata – 3. dio: 
Određivanje nasipne gustoće i šupljina (EN 1097-3:1988) 

HRN EN 1097-5 Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata – 5. dio: 

 Određivanje sadržaja vode sušenjem u ventilirajućem sušioniku (EN 1097-5:1999) 

HRN EN 1097-6 Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata – 6. dio: 

 Određivanje gustoće i upijanja vode (EN 1097-6:2000) 

HRN EN 1097-6/AC Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata – 6. dio: 

 Određivanje gustoće i upijanja vode: Amandman AC (EN 1097-6/AC:2002) 

HRN EN 1097-7 Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata – 7. dio: 

 Određivanje gustoće punila – Piknometrijska metoda (EN 1097-7:1999) 

HRN EN 1097-8 Ispitivanje mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata – 8. dio: Određivanje vrijednosti 
polirnosti kamena (EN 1098-8:1999) 

HRN EN 1097-10 Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata – 1. dio: 

 Određivanje usisne visine vode (EN 1097-10:2002) 

HRN EN 1367-1 Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata – 1. dio: Određivanje 
otpornosti na smrzavanje i odmrzavanje (EN 1367-1:1999) 

HRN EN 1367-2 Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata – 2. dio: Ispitivanje 
magnezijevim sulfatom (EN 1367-2:1998) 

HRN EN 1367-4 Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata – 4. dio: Određivanje 
skupljanja uslijed sušenja (EN 1367-4:1998) 

HRN EN 1367-5 Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata – 5. dio: Određivanje otpornosti 
na toplinski šok (EN 1367-5:2002) 

HRN EN 1744-1 Ispitivanja kemijskih svojstava agregata – 3. dio: Kemijska analiza (EN 1744-1:1998) 

HRN EN 1744-3 Ispitivanja kemijskih svojstava agregata – 3. dio: Priprema eluata izluživanjem agregata (EN 
1744-3:2002) 

HRN EN 206-1 Beton – 1. dio: Uvjeti, svojstva, proizvodnja i sukladnost 

Izvještaj CEN CR 1901 Regionalni tehnički uvjeti i preporuke za izbjegavanje alkalnosilikatne reakcije u betonu 

 
 
Cement: 
 
Kontrola cementa provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za predgotovljene betonske elemente i u betonari na 
gradilištu prema normi HRN EN 206-1  
 
Armatura: 
 

nHRN EN 10080-1 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – 1.dio: Opći zahtjevi (prEN 10080-1:1999) 

nHRN EN 10080-2 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – 2. dio: Tehnički uvjeti isporuke čelika 
razreda A (prEN 10080-2:1999) 

nHRNEN 10080-3 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – 3. dio: Tehnički uvjeti isporuke čelika 
razreda B (prEN 10080-3:1999) 

nHRN EN 10080-4 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – 4. dio: Tehnički uvjeti isporuke čelika 
razreda C (prEN 10080-4:1999) 

nHRN EN 10080-5 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – 5. dio: Tehnički uvjeti isporuke zavarenih 
armaturnih mreža (prEN 10080-5:1999) 

nHRN EN 10080-6 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – 6. dio: Tehnički uvjeti isporuke zavarenih 
rešetki za gredice (prEN 10080-6:1999) 

nHRN EN 10138-1 Čelik za prednapinjanje – 1. dio: Opći zahtjevi (prEN 10138-1:2000) 

nHRN EN 10138-2 Čelik za prednapinjanje – 2. dio: Žica (prEN 10138-2:2000) 

nHRN EN 10138-3 Čelik za prednapinjanje – 3. dio: Užad (prEN 10138-3:2000) 

nHRN EN 10138-4 Čelik za prednapinjanje – 4. dio: Šipke (prEN 10138-4:2000) 

nHRN CR 10260  Sustavi označivanja čelika – Dodatne oznake (CR 10260:1998) 

HRN EN 10020 Definicije i razredba vrsta čelika 

HRN EN 10025 Toplovaljani proizvodi od nelegiranih konstrukcijskih čelika – Tehnički uvjeti isporuke 

HRN EN 10027-1  Sustavi označivanja čelika – 1. dio: Nazivi čelika, glavni simboli 

HRN EN 10027-2  Sustavi označivanja čelika – 2. dio: Brojčani sustav 

EN 10079 Definicije čeličnih proizvoda 

HRN EN 10204 Metalni proizvodi – Vrste dokumenata o ispitivanju (uključuje dopunu A1:1995) 
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HRN EN 523 Čelične cijevi (bužiri) za kabele za prednapinjanje – Nazivlje, zahtjevi, kontrola kvalitete 

prEN ISO 17660 Zavarivanje čelika za armiranje 

HRN EN 287-1 Provjera osposobljenosti zavarivača – Zavarivanje taljenjem – 1. dio: Čelici 

HRN EN 719 Koordinacija zavarivanja – Zadaci i odgovornosti 

HRN EN 729-3 Zahtjevi za kakvoću zavarivanja – Zavarivanje taljenjem metalnih materijala – 3. dio: Standardni 
zahtjevi za kakvoću 

HRN EN ISO 4063 Zavarivanje i srodni postupci – Nomenklatura postupaka i referentni brojevi 

HRN EN 446 Mort za injektiranje kabela za prednapinjanje – Postupci injektiranja 

HRN EN 447 Mort za injektiranje kabela za prednapinjanje – Svojstva uobičajenih mortova za injektiranje 

HRN EN ISO 377  Čelik i čelični proizvodi – Položaj i priprema uzoraka i ispitnih uzoraka za mehanička ispitivanja 

HRN EN 10002-1 Metalni materijali – Vlačni pokus – 1. dio: Metoda ispitivanja (pri sobnoj temperaturi) 

HRN EN ISO 15630-
1 

Čelik za armiranje i prednapinjanje betona – Ispitne metode – 1. dio: Armaturne šipke i žice 

HRN EN ISO 15630-
2 

Čelik za armiranje i prednapinjanje betona – Ispitne metode – 2. dio: Zavarene mreže 

HRN EN ISO 15630-
3 

Čelik za armiranje i prednapinjanje betona – Ispitne metode – 3. dio: Čelik za prednapinjanje 

HRN EN 524-1 Čelične cijevi (bužiri) za kabele za prednapinjanje – Ispitne metode – 1. dio: Određivanje oblika i 
dimenzija 

HRN EN 524-2 Čelične cijevi (bužiri) za kabele za prednapinjanje – Ispitne metode – 2. dio: Određivanje 
ponašanja pri savijanju 

HRN EN 524-3 Čelične cijevi (bužiri) za kabele za prednapinjanje – Ispitne metode – 3. dio: Ispitivanje 
previjanjem 

HRN EN 524-4 Čelične cijevi (bužiri) za kabele za prednapinjanje – Ispitne metode – 4. dio: Određivanje 
otpornosti na bočno opterećenje 

HRN EN 524-5 Čelične cijevi (bužiri) za kabele za prednapinjanje – Ispitne metode – 5. dio: Određivanje 
otpornosti na vlačno opterećenje 

HRN EN 524-6 Čelične cijevi (bužiri) za kabele za prednapinjanje – Ispitne metode – 6. dio: Određivanje 
nepropusnosti (Određivanje gubitka vode) 

HRN EN 445 Mort za injektiranje kabela za prednapinjanje – Metode ispitivanja 

ENV 1992-1-1 Eurokod 2 – Projektiranje betonskih konstrukcija – 1. dio: Opća pravila i pravila za zgrade 

ENV 1992-1-2 Eurokod 2 – Projektiranje betonskih konstrukcija – 1-2 dio: Opća pravila – Projektiranje 
konstrukcije na požar 
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4. ANALIZA OPTEREĆENJA 
 

 
 

 
4.1. MEĐUKATNA KONSTRUKCIJA - 100 

 
4.1.1. STALNO OPTEREĆENJE : 

 - slojevi hodne podne obloge    ..............................  ................................. 1.00 kN/m2 

 - vlastita težina konstrukcije  ..............................  ............... uzima se software-om 
 - ukupno:  ..............................  ............................. g=1.00 kN/m2 
 
4.1.2. KORISNO OPTEREĆENJE : 

 - korisno  ..............................  ............................. p=3.00 kN/m2 

 
 

 

4.2. MEĐUKATNA KONSTRUKCIJA – 200 
 

4.2.1. STALNO OPTEREĆENJE : 

 - slojevi hodne podne obloge    ..............................  ................................. 1.00 kN/m2 

 - vlastita težina konstrukcije  ..............................  ............... uzima se software-om 
 - ukupno:  ..............................  ............................. g=1.00 kN/m2 
 
4.2.2. KORISNO OPTEREĆENJE : 

 - korisno  ..............................  ............................. p=5.00 kN/m2 

 

 

4.3. MEĐUKATNA KONSTRUKCIJA – 300, 400 
 

4.3.1. STALNO OPTEREĆENJE : 

 - slojevi hodne podne obloge    ..............................  ................................. 1.00 kN/m2 

 - vlastita težina konstrukcije  ..............................  ............... uzima se software-om 
 - ukupno:  ..............................  ............................. g=1.00 kN/m2 
 
4.3.2. KORISNO OPTEREĆENJE : 

 - korisno  ..............................  ............................. p=5.00 kN/m2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



projektiranje - nadzor - inženjering

PRESJEK d.o.o.

 

 
REKONSTRUKCIJA MEĐUKATNIH KONSTRUKCIJA NAD PRIZEMLJEM    

stranica:       24/70 

datum:       08/2020 

 

 

Projektant: 

ZLATKO MUFTIĆ, d.i.g. 

Glavni projektant: 

RITA POČEKAJ, d.i.a. 
Broj: 
 
 

0 1 /    0 3  
Izmj: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Nad:          

Projektant: 

ALJOŠA TRAVAŠ, d.i.g. 

 Broj: 
 
 

7 4 6    / 2 0 
Izmj: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Nad:          

 

- Shema statičkih pozicija: 

 
pozicija 100: 

- izvodi se novim drvenim gredama poprečnog presjeka 22/26, kvalitete C30 

 

pozicije 200, 300, 400: 

- izvode se postojećim drvenim gredama ako zadovoljavaju uvjete kvalitete, odnosno, zadržavanje ili mijenjanje 

pojedinih greda će se utvrditi na licu mjesta putem nadzora. 
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5. PRORAČUN 
 

5.1. POZICIJA 100 – spregnuta konstrukcija 
              klasa drva C30 ; b/h=22/26 cm  
                        beton C25/30, d=70 mm 

 

5.1.1. KARAKTERISTIKE MATERIJALA 

5.1.1.1. DRVO – C30 (EN338 / EN11035)  

  KARAKTERISTIČNE VRIJEDNOSTI ČVRSTOĆE I KRUTOSTI 

- savijanje paralelno s vlakancima            fm,k = 30 [N/mm2] 

- vlačna čvrstoća paralelno s vlakancima         ft,0,k = 18 [N/mm2] 

- vlačna čvrstoća okomito na vlakanca         ft,90,k = 0,6 [N/mm2] 

- tlačna čvrstoća paralelno s vlakancima       fc,0,k = 23 [N/mm2] 

- tlačna čvrstoća okomito na vlakanca       fc,90,k = 2,7 [N/mm2] 

- posmična torzijska čvrstoća           fv,k = 3,0 [N/mm2] 

                  

- srednji modul elastičnosti paralelno s vlakancima       E0,meam = 12000 [N/mm2] 

- srednji modul elastičnosti okomito na vlakanca       E90,meam= 400 [N/mm2] 

- karakteristični modul elastičnosti paralelno s vlakancima       E0,05 = 8000 [N/mm2] 

- srednji modul posmika paralelno s vlakancima       Gmeam = 750 [N/mm2] 

                  

- karakteristična specifična gustoća         φ = 3,8 [kN/m3] 

 
 
  PROJEKTNE VRIJEDNOSTI  

- koeficijent modifikacije         kmod = 0,8  

- koeficijent sigurnosti         γm = 1,5  
 

- savijanje paralelno s vlakancima           fm,d = 16,00 [N/mm2]  

- vlačna čvrstoća paralelno s vlakancima         ft,0,d = 9,60 [N/mm2]  

- vlačna čvrstoća okomito na vlakanca         ft,90,d = 0,32 [N/mm2]  

- tlačna čvrstoća paralelno s vlakancima       fc,0,d = 12,27 [N/mm2]  

- tlačna čvrstoća okomito na vlakanca       fc,90,d = 1,44 [N/mm2]  

- posmična torzijska čvrstoća           fv,d = 1,60 [N/mm2]  
                   

 
5.1.1.2. BETON – C25/30  

- karakteristična tlačna čvrstoća (kocka)       Rc,k = 30 [N/mm2]  

- karakteristična tlačna čvrstoća (valjak)       fc,k = 24,90 [N/mm2]  

- srednja tlačna čvrstoća (valjak)     fcm = 32,90 [N/mm2]  

- srednja osna vlačna čvrstoća       fctm = 2,56 [N/mm2]  

- karakteristična vlačna čvrstoća     fctm,0.05 = 1,79 [N/mm2]  
                   

- modul elastičnosti         Ec = 31447,16 [N/mm2]  

- koeficijent viskoznosti         Φ(∞;t0) = 2,16    
 

- karakteristična specifična gustoća         φ = 25 [kN/m3] 

 
 

- računska tlačna čvrstoća       fcd = 14,11 [N/mm2]  

- računska vlačna čvrstoća         fctd = 1,19 [N/mm2]  
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5.1.1.3. MOŽDANICI – B500B  

 
- karakteristike materijala: 

           Ku = 7901,4 N/mm  

            Kser = 11852,1 N/mm  

           Fk = 22021,1 N  
                 

           Fd,I = kmod,I * Fk / γM = 11744,6 N  

             Fd,II = kmod,II * Fk / γM = 11744,6 N  
 
 

- nosivost: 

   fh,k * Lw * d         = 53605 N 

Fv,Rk =  fh,k * Lw * d * ((2+(4*My,Rk/fh,k*d*Lw
2))0,5 -1)   = 24585 N 

  2,3 * (My,Rk * fh,k * d)0,5       = 22021 N 

                  

           Fv,Rk =  22021 N 
 
 
 

- krutost: 
 

  Kser = 2 * (d/20) * φ1,5 = 11852,1 N/mm 

  Ku = 2 * Kser / 3 =              7901,4 N/mm 

 

 
  Lw > 6*d = 96 mm 

  Lw = 8 * d = 128 mm 

  Lc > 2,5 * d = 40 mm 

 
 
 

- usvojeni razmak moždanika na vanjskim četvrtinama:  spmin= 100 mm 
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5.1.2. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

- raster drvenih nosača:         i = 900 mm 

- raspon drvenih nosača:           L = 8400 mm 

- širina nosača / visina nosača:       b = 220 mm 

            h = 260 mm 

- geomtrijske karakteristike nosača:       A = 57200 mm2 

     Wy = 2478666,7 mm3 

            Wz = 2097333,3 mm3 

       Jy = 322226666,7 mm4 

            Jz = 230706666,7 mm4 

- visina tlačne ploče:         hc = 70 mm 

 
 

 

bL = 180 mm 

hL = 180 mm 

hc = 60 mm 

h0 = 26 mm 

 
 
5.1.3. ANALIZA OPTEREĆENJA 

        -      vlastita težina konstrukcije:       Gk,1 = 2,29 kN/m2 

1) vlastita težina drvenih nosača:           0,38 kN/m2 

3) vlastita težina oplate:         0,16 kN/m2 

4) vlastita težina tlačne ploče :           1,75 kN/m2 

                  

- stalna opterećenja:       Gk,2 = 1,00 kN/m2 

1) podgled:             0 kN/m2 

2) pod:             1,0 kN/m2 

3) pregradni zidovi:             0 kN/m2 

4) izolacija:             0 kN/m2 

5) ostalo:             0 kN/m2 

                  

- pokretno opterećenje:           Qk = 3,0 kN/m2 
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      Fd,I = (γg1 * Gk1 + γg2 * Gk2)*i  = 4,03 kN/m 

      Fd,II = (γg1 * Gk1 + γg2 * Gk2 + γq * Q1k)*i  = 8,08 kN/m 

      γg1 = 1,3   

      γg2 = 1,5   

      γq = 1,5   

       

  

    

- Kombinacija I (stalno): 
 

  Md,I = Fd,I * L2/8 = 35,51 kNm 

  Td,I = Fd,I * L/2 = 16,91 kN 

 
- Kombinacija II (stalno+korisno): 

 

  Md,II = Fd,II * L2/8 = 71,23 kNm 

  Td,II = Fd,II * L/2 = 33,92 kN 

 
 
 
 
5.1.4. GEOMETRIJSKI PARAMETRI 

 
- Tlačna ploča (beton): 

 

bc = 900 mm 

hc = 70 mm 

Ac = 63000 mm2 

Jc = 25725000 mm4 

Ec = 31447,16 [N/mm2] 

 
 

- Drveni nosač: 
 

bL = 220 mm 

hL = 260 mm 

AL = 57200 mm2 

JL = 322226667 mm4 

EL = 12000 [N/mm2] 
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5.1.5. PROVJERA GSL ZA t=0 

- krutost na savijanje: 

        γ2 = 1   

        γ1 = (1 + π2 * Ec * Ac * seq / Kconn,u * L2)-1 = 0,236   

        a2 = (γ1 * Ec * Ac * (hc + hL + 2 * h0) ) / (2 * ∑γi * Ei * Ai) = 77,35 mm 

 

 

    a1 = (hc + hL)/2 +h0 - rL = 113,65 mm 

    EJef = ∑(Ei * Ji + Ei * γi * Ai * ai2) = 1,48165E+13 [Nmm2] 

 
 
 
5.1.5.1. TLAČNA PLOČA – C25/30  

 

    σn,1,I = γ1 * E1 * a1 * Md,I / EJef = 2,02 [N/mm2] 

    σn,1,II = γ1 * E1 * a1 * Md,II / EJef = 4,05 [N/mm2] 

          

    σm,1,I = 0,5 * E1 * hc * Md,I / EJef = 2,64 [N/mm2] 

    σm,1,II = 0,5 * E1 * hc * Md,II / EJef = 5,29 [N/mm2] 

          

          

    σ1,max = σn,1,I + σm,1,I = 4,66 [N/mm2] 

    σ1,max = σn,1,II + σm,1,II = 9,34 [N/mm2] 

    fcd = 14,11 [N/mm2] 

          

    σ1,min =  - σn,1,I + σm,1,I = 0,62 [N/mm2] 

    σ1,min = - σn,1,II + σm,1,II = 1,24 [N/mm2] 

    fctd = 1,19 [N/mm2] 
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5.1.5.2. DRVENI NOSAČ – C30  

 

    σn,2,I = γ2 * EL * a2 * Md,I / EJef = 2,22 [N/mm2] 

    σn,2,II = γ2 * EL * a2 * Md,II / EJef = 4,46 [N/mm2] 

          

    σm,2,I = 0,5 * EL * hL * Md,I / EJef = 3,74 [N/mm2] 

    σm,2,II = 0,5 * EL * hL * Md,II / EJef = 7,50 [N/mm2] 

          

    σn,3,I / ft,0,d + σm,3,I / fm,d = 0,465 < 1 

    σn,3,II / ft,0,d + σm,3,II / fm,d = 0,934 < 1 

          

          

          

    τ2,max,I = EL * Y2
2 * Td,I / (2 * EJef) = 0,29 [N/mm2] 

    τ2,max,II = EL * Y2
2 * Td,II / (2 * EJef) = 0,59 [N/mm2] 

    y2 = (hL + hc + h0) - (a1 + 0,5*hc) = 207,35 mm 

    fv,d,I = 1,60 [N/mm2] 

    fv,d,II = 1,60 [N/mm2] 

 
 
 
5.1.5.3. MOŽDANICI – B500B  

 

      F1,max,I = γ1 * Ec * Ac * a1 * smin * Td,I / (EJef) = 5453,5 N 

      F1,max,II = γ1 * Ec * Ac * a1 * smin * Td,II / (EJef) = 10939,3 N 

       Fd,I = kmod,I * Fk / γM = 11744,6 N 

       Fd,II = kmod,II * Fk / γM = 11744,6 N 
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5.1.6. PROVJERA GSL ZA t=∞ 

  El,fin = El / (1+kdef) = 6666,67 [N/mm2] 

  Ku,fin = Ku / (1+kdef) = 4389,67 N/mm 

  Ec,fin = Ec / (1+φ) = 9951,63 [N/mm2] 

- krutost na savijanje: 

        γ2 = 1   

        γ1 = (1 + π2 * Ec * Ac * seq / Kconn,u * L2)-1 = 0,351   

        a2 = (γ1 * Ec * Ac * (hc + hL + 2 * h0) ) / (2 * ∑γi * Ei * Ai) = 69,94 mm 

 

 

    a1 = (hc + hL)/2 +h0 - a2 = 121,06 mm 

    EJef = ∑(Ei * Ji + Ei * γi * Ai * ai2) = 7,49795E+12 [Nmm2] 

 
 
5.1.6.1. TLAČNA PLOČA – C25/30  

 

    σn,1,I = γ1 * E1 * a1 * Md,I / EJef = 2,00 [N/mm2] 

    σn,1,II = γ1 * E1 * a1 * Md,II / EJef = 4,02 [N/mm2] 

          

    σm,1,I = 0,5 * E1 * hc * Md,I / EJef = 1,65 [N/mm2] 

    σm,1,II = 0,5 * E1 * hc * Md,II / EJef = 3,31 [N/mm2] 

          

          

    σ1,max = σn,1,I + σm,1,I = 3,65 [N/mm2] 

    σ1,max = σn,1,II + σm,1,II = 7,33 [N/mm2] 

    fcd = 14,11 [N/mm2] 

          

    σ1,min =  - σn,1,I + σm,1,I = -0,36 [N/mm2] 

    σ1,min = - σn,1,II + σm,1,II = -0,71 [N/mm2] 

    fctd = 1,19 [N/mm2] 
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5.1.6.2. DRVENI NOSAČ – C30  

 

    σn,2,I = γ2 * EL * a2 * Md,I / EJef = 2,21 [N/mm2] 

    σn,2,II = γ2 * EL * a2 * Md,II / EJef = 4,43 [N/mm2] 

          

    σm,2,I = 0,5 * EL * hL * Md,I / EJef = 4,10 [N/mm2] 

    σm,2,II = 0,5 * EL * hL * Md,II / EJef = 8,23 [N/mm2] 

          

    σn,3,I / ft,0,d + σm,3,I / fm,d = 0,487 < 1 

    σn,3,II / ft,0,d + σm,3,II / fm,d = 0,976 < 1 

          

          

          

    τ2,max,II = EL * Y2
2 * Td,II / (2 * EJef) = 0,30 [N/mm2] 

    τ2,max,I = EL * Y2
2 * Td,I / (2 * EJef) = 0,60 [N/mm2] 

    y2 = (hL + hc + h0) - (a1 + 0,5*hc) = 199,94 mm 

    fv,d,I = 1,60 [N/mm2] 

    fv,d,II = 1,60 [N/mm2] 

 
 
 
5.1.6.3. MOŽDANICI – B500B  

 

      F1,max,I = γ1 * Ec * Ac * a1 * smin * Td,I / (EJef) = 5413,1 N 

      F1,max,II = γ1 * Ec * Ac * a1 * smin * Td,II / (EJef) = 10858,3 N 

       Fd,I = kmod,I * Fk / γM = 11744,6 N 

       Fd,II = kmod,II * Fk / γM = 11744,6 N 
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5.1.7. PROVJERA GSU ZA t=0 

        γ2 = 1   

        γ1 = (1 + π2 * Ec * Ac * seq / Kconn,s * L2)-1 = 0,316   

        a2 = (γ1 * Ec * Ac * (hc + hL + 2 * h0) ) / (2 * ∑γi * Ei * Ai) = 91,17 mm 

 

    a1 = (hc + hL)/2 +h0 - a2 = 99,83 mm 

          

    EJef = ∑(Ei * Ji + Ei * γi * Ai * ai2) = 1,66281E+13 [Nmm2] 

          

    Ac = 63000 mm2 

    Jc = 25725000 mm4 

    Ec = 31447,16 [N/mm2] 

          

    AL = 57200 mm2 

    JL = 322226666,7 mm4 

    EL = 12000 [N/mm2] 

 

    α = 0,96 * (hL / L)2 * (E0,m / Gm) = 0,015 

 
5.1.7.1. PROVJERA PROGIBA  

 

      fd = (1+α) * 5 * Fd,rara * L4 / (384 * (EJ)ef) = 22,39 mm 

 
 
5.1.7.2. PROVJERA TLAČNIH NAPREZANJA U BETONU  

      Fd,rara = 5,659 kN/ml 

      Fquasi,perm = 4,5786 kN/ml 

      ψ2,i = 0,6   

            

      Md,rara = Fd,rara * L2 / 8 = 49,908852 kNm 

      Md,quasi,perm = Fd,quasi,perm * L2 / 8 = 40,383252 kNm 

            

      σn,1,rara = γ1 * E1 * a1 * Md,rara / EJef = 2,98 [N/mm2] 

      σn,1,quasi,perm = γ1 * E1 * a1 * Md,quasi,perm / EJef = 2,41 [N/mm2] 

            

      σm,1,rara = 0,5 * E1 * hc * Md,rara / EJef = 3,30 [N/mm2] 

      σm,1,quasi,perm = 0,5 * E1 * hc * Md,quasi,perm / EJef = 2,67 [N/mm2] 

            

      σc,rara =  6,28 [N/mm2] 

      σc,quasi,perm 5,09 [N/mm2] 

            

      σc < 0,60 * fck = 14,94 [N/mm2] 

      σc < 0,45 * fck = 11,21 [N/mm2] 
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5.1.8. PROVJERA GSU ZA t=∞ 

    El,fin = El / (1+kdef) = 6666,667 [N/mm2] 

    Kser,fin = Kser / (1+kdef) = 6584,50 N/mm 

    Ec,fin = Ec / (1+φ) = 9951,63 [N/mm2] 

 

        γ2 = 1   

        γ1 = (1 + π2 * Ec * Ac * seq / Kconn,s * L2)-1 = 0,448   

        a2 = (γ1 * Ec * Ac * (hc + hL + 2 * h0) ) / (2 * ∑γi * Ei * Ai) = 81,04 mm 

 

    a1 = (hc + hL)/2 +h0 - a2 = 109,96 mm 

          

    EJef = ∑(Ei * Ji + Ei * γi * Ai * ai2) = 8,30688E+12 [Nmm2] 

          

    Ac = 63000 mm2 

    Jc = 25725000 mm4 

    Ec = 9951,63 [N/mm2] 

          

    AL = 57200 mm2 

    JL = 322226666,7 mm4 

    EL = 6666,67 [N/mm2] 

 

    α = 0,96 * (hL / L)2 * (E0,m / Gm) = 0,015 

 
 
 
5.1.8.1. PROVJERA PROGIBA  

 

      ufin = (1+α) * 5 * Fq,perm * L4 / (384 * (EJ)ef) = 36,26 mm 

 

  u'fin = ufin + u*in = 40,53 mm 

 

        u*in = (1+α)*((5/384)*(Fd,rara - Fd,quasi,perm)*L4)/(EJ)ef = 4,272 mm 

 
napomena: L/200=42 mm  
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5.1.8.2. PROVJERA TLAČNIH NAPREZANJA U BETONU  

      Fd,rara = 5,659 kN/ml 

            

      Fquasi,perm = 4,579 kN/ml 

      ψ2,i = 0,6   

            

      Md,rara = Fd,rara * L2 / 8 = 49,9 kNm 

            

      Md,quasi,perm = Fd,quasi,perm * L2 / 8 = 40,4 kNm 

            

      σn,1,rara = γ1 * E1 * a1 * Md,rara / EJef = 2,95 [N/mm2] 

      σn,1,quasi,perm = γ1 * E1 * a1 * Md,quasi,perm / EJef = 2,38 [N/mm2] 

            

      σm,1,rara = 0,5 * E1 * hc * Md,rara / EJef = 2,09 [N/mm2] 

      σm,1,quasi,perm = 0,5 * E1 * hc * Md,quasi,perm / EJef = 1,69 [N/mm2] 

            

            

      σc,rara =  5,04 [N/mm2] 

      σc,quasi,perm 4,08 [N/mm2] 

            

      σc < 0,60 * fck = 14,94 [N/mm2] 

      σc < 0,45 * fck = 11,21 [N/mm2] 
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5.1.9. SHEMATSKI PRIKAZ SPREGNUTE KONSTRUKCIJE 

 

 

- moždanici se fiksiraju dvokomponentnim lijepilom na bazi epoksidnih smola 

- spoj tlačne ploče sa nosivim zidovima se izvodi putem ankera Ø16/50 cm, po čitavom obodu 

međukatne konstrukcije (svi zidovi). Dubina sidrenja ankera u zid je 50 cm, a u ploču 60 cm. Sidrenje se 

ostvaruje ekspandirajućim sitnozrnim mortom visoke čvrstoće. 

- Na oplatu konstrukcije se polaže PVC folija. Na lokacijama moždanika folije treba pratiti stijenke utora 

koji stvara oplata.  

- U donju zonu tlačne ploče se polaže mrežasta armature Q283, B500B. Preklop 45 cm. 

- Beton C25/30. Betoniranje se izvodi na poduprijetim međukatnim konstrukcijama, a podupirači se 

skidaju 28 dana, od dana betoniranja. 

- Osni raster drvenih greda 90 cm 
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5.2. POZICIJA 200 – spregnuta konstrukcija 
              klasa drva C24 ; b/h=20/26 cm  
                        beton C25/30, d=70 mm 

 

5.2.1. KARAKTERISTIKE MATERIJALA 

5.2.1.1. DRVO – C24 (EN338 / EN11035)  

  KARAKTERISTIČNE VRIJEDNOSTI ČVRSTOĆE I KRUTOSTI 

- savijanje paralelno s vlakancima            fm,k = 24 [N/mm2] 

- vlačna čvrstoća paralelno s vlakancima         ft,0,k = 14 [N/mm2] 

- vlačna čvrstoća okomito na vlakanca         ft,90,k = 0,5 [N/mm2] 

- tlačna čvrstoća paralelno s vlakancima       fc,0,k = 21 [N/mm2] 

- tlačna čvrstoća okomito na vlakanca       fc,90,k = 2,5 [N/mm2] 

- posmična torzijska čvrstoća           fv,k = 2,5 [N/mm2] 

                  

- srednji modul elastičnosti paralelno s vlakancima       E0,meam = 11000 [N/mm2] 

- srednji modul elastičnosti okomito na vlakanca       E90,meam= 370 [N/mm2] 

- karakteristični modul elastičnosti paralelno s vlakancima       E0,05 = 7400 [N/mm2] 

- srednji modul posmika paralelno s vlakancima       Gmeam = 690 [N/mm2] 

                  

- karakteristična specifična gustoća         φ = 3,5 [kN/m3] 

 
 
  PROJEKTNE VRIJEDNOSTI  

- koeficijent modifikacije         kmod = 0,8  

- koeficijent sigurnosti         γm = 1,5  
 

- savijanje paralelno s vlakancima           fm,d = 12,80 [N/mm2]  

- vlačna čvrstoća paralelno s vlakancima         ft,0,d = 7,47 [N/mm2]  

- vlačna čvrstoća okomito na vlakanca         ft,90,d = 0,27 [N/mm2]  

- tlačna čvrstoća paralelno s vlakancima       fc,0,d = 11,20 [N/mm2]  

- tlačna čvrstoća okomito na vlakanca       fc,90,d = 1,33 [N/mm2]  

- posmična torzijska čvrstoća           fv,d = 1,33 [N/mm2]  
                   

 
5.2.1.2. BETON – C25/30  

- karakteristična tlačna čvrstoća (kocka)       Rc,k = 30 [N/mm2]  

- karakteristična tlačna čvrstoća (valjak)       fc,k = 24,90 [N/mm2]  

- srednja tlačna čvrstoća (valjak)     fcm = 32,90 [N/mm2]  

- srednja osna vlačna čvrstoća       fctm = 2,56 [N/mm2]  

- karakteristična vlačna čvrstoća     fctm,0.05 = 1,79 [N/mm2]  
                   

- modul elastičnosti         Ec = 31447,16 [N/mm2]  

- koeficijent viskoznosti         Φ(∞;t0) = 2,16    
 

- karakteristična specifična gustoća         φ = 25 [kN/m3] 

 
 

- računska tlačna čvrstoća       fcd = 14,11 [N/mm2]  

- računska vlačna čvrstoća         fctd = 1,19 [N/mm2]  
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5.2.1.3. MOŽDANICI – B500B  

 
- karakteristike materijala: 

           Ku = 6984,4 N/mm  

            Kser = 10476,6 N/mm  

           Fk = 21134,0 N  
                 

           Fd,I = kmod,I * Fk / γM = 11271,5 N  

             Fd,II = kmod,II * Fk / γM = 11271,5 N  
 
 

- nosivost: 

   fh,k * Lw * d         = 49373 N 

Fv,Rk =  fh,k * Lw * d * ((2+(4*My,Rk/fh,k*d*Lw
2))0,5 -1)   = 22829 N 

  2,3 * (My,Rk * fh,k * d)0,5       = 21134 N 

                  

           Fv,Rk =  21134 N 
 
 
 

- krutost: 
 

  Kser = 2 * (d/20) * φ1,5 = 10476,6 N/mm 

  Ku = 2 * Kser / 3 = 6984,4 N/mm 

 

 
  Lw > 6*d = 96 mm 

  Lw = 8 * d = 128 mm 

  Lc > 2,5 * d = 40 mm 

 
 
 

- usvojeni razmak moždanika na vanjskim četvrtinama:  spmin= 100 mm 
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5.2.2. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

- raster drvenih nosača:         i = 950 mm 

- raspon drvenih nosača:           L = 7100 mm 

- širina nosača / visina nosača:       b = 200 mm 

            h = 260 mm 

- geomtrijske karakteristike nosača:       A = 52000 mm2 

     Wy = 2253333,3 mm3 

            Wz = 1733333,3 mm3 

       Jy = 292933333,3 mm4 

            Jz = 173333333,3 mm4 

- visina tlačne ploče:         hc = 70 mm 

 
 

 

bL = 200 mm 

hL = 260 mm 

hc = 70 mm 

h0 = 26 mm 

 
 
5.2.3. ANALIZA OPTEREĆENJA 

        -      vlastita težina konstrukcije:       Gk,1 = 2,17 kN/m2 

1) vlastita težina drvenih nosača:           0,52 kN/m2 

3) vlastita težina oplate:         0,16 kN/m2 

4) vlastita težina tlačne ploče :           1,5 kN/m2 

                  

- stalna opterećenja:       Gk,2 = 1,0 kN/m2 

1) podgled:             0 kN/m2 

2) pod:             1,0 kN/m2 

3) pregradni zidovi:             0 kN/m2 

4) izolacija:             0 kN/m2 

5) ostalo:             0 kN/m2 

                  

- pokretno opterećenje:           Qk = 3,0 kN/m2 
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      Fd,I = (γg1 * Gk1 + γg2 * Gk2)*i  = 4,18 kN/m 

      Fd,II = (γg1 * Gk1 + γg2 * Gk2 + γq * Q1k)*i  = 8,46 kN/m 

      γg1 = 1,3   

      γg2 = 1,5   

      γq = 1,5   

       

  

    

- Kombinacija I (stalno): 
 

  Md,I = Fd,I * L2/8 = 26,37 kNm 

  Td,I = Fd,I * L/2 = 14,86 kN 

 
- Kombinacija II (stalno+korisno): 

 

  Md,II = Fd,II * L2/8 = 53,31 kNm 

  Td,II = Fd,II * L/2 = 30,03 kN 

 
 
 
 
5.2.4. GEOMETRIJSKI PARAMETRI 

 
- Tlačna ploča (beton): 

 

bc = 950 mm 

hc = 70 mm 

Ac = 66500 mm2 

Jc = 27154166,67 mm4 

Ec = 31447,16 [N/mm2] 

 
 

- Drveni nosač: 
 

bL = 200 mm 

hL = 260 mm 

AL = 52000 mm2 

JL = 292933333 mm4 

EL = 11000 [N/mm2] 
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5.2.5. PROVJERA GSL ZA t=0 

- krutost na savijanje: 

        γ2 = 1   

        γ1 = (1 + π2 * Ec * Ac * seq / Kconn,u * L2)-1 = 0,146   

        a2 = (γ1 * Ec * Ac * (hc + hL + 2 * h0) ) / (2 * ∑γi * Ei * Ai) = 66,43 mm 

 

 

    a1 = (hc + hL)/2 +h0 - rL = 124,57 mm 

    EJef = ∑(Ei * Ji + Ei * γi * Ai * ai2) = 1,13335E+13 [Nmm2] 

 
 
 
5.2.5.1. TLAČNA PLOČA – C25/30  

 

    σn,1,I = γ1 * E1 * a1 * Md,I / EJef = 1,33 [N/mm2] 

    σn,1,II = γ1 * E1 * a1 * Md,II / EJef = 2,69 [N/mm2] 

          

    σm,1,I = 0,5 * E1 * hc * Md,I / EJef = 2,56 [N/mm2] 

    σm,1,II = 0,5 * E1 * hc * Md,II / EJef = 5,18 [N/mm2] 

          

          

    σ1,max = σn,1,I + σm,1,I = 3,89 [N/mm2] 

    σ1,max = σn,1,II + σm,1,II = 7,86 [N/mm2] 

    fcd = 14,11 [N/mm2] 

          

    σ1,min =  - σn,1,I + σm,1,I = 1,23 [N/mm2] 

    σ1,min = - σn,1,II + σm,1,II = 2,24 [N/mm2] 

    fctd = 1,19 [N/mm2] 
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5.2.5.2. DRVENI NOSAČ – C24  

 

    σn,2,I = γ2 * EL * a2 * Md,I / EJef = 1,70 [N/mm2] 

    σn,2,II = γ2 * EL * a2 * Md,II / EJef = 3,44 [N/mm2] 

          

    σm,2,I = 0,5 * EL * hL * Md,I / EJef = 3,33 [N/mm2] 

    σm,2,II = 0,5 * EL * hL * Md,II / EJef = 6,73 [N/mm2] 

          

    σn,3,I / ft,0,d + σm,3,I / fm,d = 0,488 < 1 

    σn,3,II / ft,0,d + σm,3,II / fm,d = 0,986 < 1 

          

          

          

    τ2,max,I = EL * Y2
2 * Td,I / (2 * EJef) = 0,28 [N/mm2] 

    τ2,max,II = EL * Y2
2 * Td,II / (2 * EJef) = 0,56 [N/mm2] 

    y2 = (hL + hc + h0) - (a1 + 0,5*hc) = 196,43 mm 

    fv,d,I = 1,33 [N/mm2] 

    fv,d,II = 1,33 [N/mm2] 

 
 
 
5.2.5.3. MOŽDANICI – B500B  

 

      F1,max,I = γ1 * Ec * Ac * a1 * smin * Td,I / (EJef) = 4980,3 N 

      F1,max,II = γ1 * Ec * Ac * a1 * smin * Td,II / (EJef) = 10068,2 N 

       Fd,I = kmod,I * Fk / γM = 11271,5 N 

       Fd,II = kmod,II * Fk / γM = 11271,5 N 
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5.2.6. PROVJERA GSL ZA t=∞ 

  El,fin = El / (1+kdef) = 6111,11 [N/mm2] 

  Ku,fin = Ku / (1+kdef) = 3880,24 N/mm 

  Ec,fin = Ec / (1+φ) = 9951,63 [N/mm2] 

- krutost na savijanje: 

        γ2 = 1   

        γ1 = (1 + π2 * Ec * Ac * seq / Kconn,u * L2)-1 = 0,231   

        a2 = (γ1 * Ec * Ac * (hc + hL + 2 * h0) ) / (2 * ∑γi * Ei * Ai) = 61,97 mm 

 

 

    a1 = (hc + hL)/2 +h0 - a2 = 129,03 mm 

    EJef = ∑(Ei * Ji + Ei * γi * Ai * ai2) = 5,82187E+12 [Nmm2] 

 
 
5.2.6.1. TLAČNA PLOČA – C25/30  

 

    σn,1,I = γ1 * E1 * a1 * Md,I / EJef = 1,34 [N/mm2] 

    σn,1,II = γ1 * E1 * a1 * Md,II / EJef = 2,71 [N/mm2] 

          

    σm,1,I = 0,5 * E1 * hc * Md,I / EJef = 1,58 [N/mm2] 

    σm,1,II = 0,5 * E1 * hc * Md,II / EJef = 3,19 [N/mm2] 

          

          

    σ1,max = σn,1,I + σm,1,I = 2,92 [N/mm2] 

    σ1,max = σn,1,II + σm,1,II = 5,90 [N/mm2] 

    fcd = 14,11 [N/mm2] 

          

    σ1,min =  - σn,1,I + σm,1,I = 0,24 [N/mm2] 

    σ1,min = - σn,1,II + σm,1,II = 0,48 [N/mm2] 

    fctd = 1,19 [N/mm2] 
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5.2.6.2. DRVENI NOSAČ – C24  

 

    σn,2,I = γ2 * EL * a2 * Md,I / EJef = 1,72 [N/mm2] 

    σn,2,II = γ2 * EL * a2 * Md,II / EJef = 3,47 [N/mm2] 

          

    σm,2,I = 0,5 * EL * hL * Md,I / EJef = 3,60 [N/mm2] 

    σm,2,II = 0,5 * EL * hL * Md,II / EJef = 7,27 [N/mm2] 

          

    σn,3,I / ft,0,d + σm,3,I / fm,d = 0,511 < 1 

    σn,3,II / ft,0,d + σm,3,II / fm,d = 1,0 = 1 

          

          

          

    τ2,max,II = EL * Y2
2 * Td,II / (2 * EJef) = 0,29 [N/mm2] 

    τ2,max,I = EL * Y2
2 * Td,I / (2 * EJef) = 0,58 [N/mm2] 

    y2 = (hL + hc + h0) - (a1 + 0,5*hc) = 191,97 mm 

    fv,d,I = 1,33 [N/mm2] 

    fv,d,II = 1,33 [N/mm2] 

 
 
 
5.2.6.3. MOŽDANICI – B500B  

 

      F1,max,I = γ1 * Ec * Ac * a1 * smin * Td,I / (EJef) = 5025,0 N 

      F1,max,II = γ1 * Ec * Ac * a1 * smin * Td,II / (EJef) = 10158,7 N 

       Fd,I = kmod,I * Fk / γM = 11271,5 N 

       Fd,II = kmod,II * Fk / γM = 11271,5 N 
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5.2.7. PROVJERA GSU ZA t=0 

        γ2 = 1   

        γ1 = (1 + π2 * Ec * Ac * seq / Kconn,s * L2)-1 = 0,204   

        a2 = (γ1 * Ec * Ac * (hc + hL + 2 * h0) ) / (2 * ∑γi * Ei * Ai) = 81,58 mm 

 

    a1 = (hc + hL)/2 +h0 - a2 = 109,42 mm 

          

    EJef = ∑(Ei * Ji + Ei * γi * Ai * ai2) = 1,29885E+13 [Nmm2] 

          

    Ac = 66500 mm2 

    Jc = 27154166,67 mm4 

    Ec = 31447,16 [N/mm2] 

          

    AL = 52000 mm2 

    JL = 292933333,3 mm4 

    EL = 11000 [N/mm2] 

 

    α = 0,96 * (hL / L)2 * (E0,m / Gm) = 0,021 

 
5.2.7.1. PROVJERA PROGIBA  

 

      fd = (1+α) * 5 * Fd,rara * L4 / (384 * (EJ)ef) = 15,40 mm 

 
 
5.2.7.2. PROVJERA TLAČNIH NAPREZANJA U BETONU  

      Fd,rara = 5,923 kN/ml 

      Fquasi,perm = 4,7827 kN/ml 

      ψ2,i = 0,6   

      

      Md,rara = Fd,rara * L2 / 8 = 37,32041338 kNm 

      Md,quasi,perm = Fd,quasi,perm * L2 / 8 = 30,13698838 kNm 

            

      σn,1,rara = γ1 * E1 * a1 * Md,rara / EJef = 2,02 [N/mm2] 

      σn,1,quasi,perm = γ1 * E1 * a1 * Md,quasi,perm / EJef = 1,63 [N/mm2] 

            

      σm,1,rara = 0,5 * E1 * hc * Md,rara / EJef = 3,16 [N/mm2] 

      σm,1,quasi,perm = 0,5 * E1 * hc * Md,quasi,perm / EJef = 2,55 [N/mm2] 

            

      σc,rara =  5,18 [N/mm2] 

      σc,quasi,perm 4,18 [N/mm2] 

            

      σc < 0,60 * fck = 14,94 [N/mm2] 

      σc < 0,45 * fck = 11,21 [N/mm2] 
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5.2.8. PROVJERA GSU ZA t=∞ 

    El,fin = El / (1+kdef) = 6111,111 [N/mm2] 

    Kser,fin = Kser / (1+kdef) = 5820,36 N/mm 

    Ec,fin = Ec / (1+φ) = 9951,63 [N/mm2] 

 

        γ2 = 1   

        γ1 = (1 + π2 * Ec * Ac * seq / Kconn,s * L2)-1 = 0,310   

        a2 = (γ1 * Ec * Ac * (hc + hL + 2 * h0) ) / (2 * ∑γi * Ei * Ai) = 74,96 mm 

 

    a1 = (hc + hL)/2 +h0 - a2 = 116,04 mm 

          

    EJef = ∑(Ei * Ji + Ei * γi * Ai * ai2) = 6,61007E+12 [Nmm2] 

          

    Ac = 66500 mm2 

    Jc = 27154166,67 mm4 

    Ec = 9951,63 [N/mm2] 

          

    AL = 52000 mm2 

    JL = 292933333,3 mm4 

    EL = 6111,11 [N/mm2] 

 

    α = 0,96 * (hL / L)2 * (E0,m / Gm) = 0,021 

 
 
 
5.2.8.1. PROVJERA PROGIBA  

 

      ufin = (1+α) * 5 * Fq,perm * L4 / (384 * (EJ)ef) = 24,43 mm 

 
 

  u'fin = ufin + u*in = 27,40 mm 

 

        u*in = (1+α)*((5/384)*(Fd,rara - Fd,quasi,perm)*L4)/(EJ)ef = 2,964 mm 

 
napomena: L/200=35 mm ≈ u'fin, usvaja se da zadovoljava. 
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5.2.8.2. PROVJERA TLAČNIH NAPREZANJA U BETONU  

 

      Fd,rara = 5,923 kN/ml 

            

      Fquasi,perm = 4,783 kN/ml 

      ψ2,i = 0,6   

            

      Md,rara = Fd,rara * L2 / 8 = 37,3 kNm 

            

      Md,quasi,perm = Fd,quasi,perm * L2 / 8 = 30,1 kNm 

            

      σn,1,rara = γ1 * E1 * a1 * Md,rara / EJef = 2,02 [N/mm2] 

      σn,1,quasi,perm = γ1 * E1 * a1 * Md,quasi,perm / EJef = 1,63 [N/mm2] 

            

      σm,1,rara = 0,5 * E1 * hc * Md,rara / EJef = 1,97 [N/mm2] 

      σm,1,quasi,perm = 0,5 * E1 * hc * Md,quasi,perm / EJef = 1,59 [N/mm2] 

            

            

      σc,rara =  3,99 [N/mm2] 

      σc,quasi,perm 3,22 [N/mm2] 

            

      σc < 0,60 * fck = 14,94 [N/mm2] 

      σc < 0,45 * fck = 11,21 [N/mm2] 
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5.2.9. SHEMATSKI PRIKAZ SPREGNUTE KONSTRUKCIJE 

 

 
 
 

- moždanici se fiksiraju dvokomponentnim lijepilom na bazi epoksidnih smola 

- spoj tlačne ploče sa nosivim zidovima se izvodi putem ankera Ø16/50 cm, po čitavom obodu 

međukatne konstrukcije (svi zidovi). Dubina sidrenja ankera u zid je 50 cm, a u ploču 60 cm. Sidrenje se 

ostvaruje ekspandirajućim sitnozrnim mortom visoke čvrstoće. 

- Na oplatu konstrukcije se polaže PVC folija. Na lokacijama moždanika folije treba pratiti stijenke utora 

koji stvara oplata.  

- U donju zonu tlačne ploče se polaže mrežasta armature Q283, B500B. Preklop 45 cm. 

- Beton C25/30. Betoniranje se izvodi na poduprijetim međukatnim konstrukcijama, a podupirači se 

skidaju 28 dana, od dana betoniranja. 

- Osni raster drvenih greda 95 cm 
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5.3. POZICIJA 300, 400 – spregnuta konstrukcija 
              klasa drva C24 ; b/h=20/25 cm  
                        beton C25/30, d=70 mm 

 

5.3.1. KARAKTERISTIKE MATERIJALA 

5.3.1.1. DRVO – C24 (EN338 / EN11035)  

  KARAKTERISTIČNE VRIJEDNOSTI ČVRSTOĆE I KRUTOSTI 

- savijanje paralelno s vlakancima            fm,k = 24 [N/mm2] 

- vlačna čvrstoća paralelno s vlakancima         ft,0,k = 14 [N/mm2] 

- vlačna čvrstoća okomito na vlakanca         ft,90,k = 0,5 [N/mm2] 

- tlačna čvrstoća paralelno s vlakancima       fc,0,k = 21 [N/mm2] 

- tlačna čvrstoća okomito na vlakanca       fc,90,k = 2,5 [N/mm2] 

- posmična torzijska čvrstoća           fv,k = 2,5 [N/mm2] 

                  

- srednji modul elastičnosti paralelno s vlakancima       E0,meam = 11000 [N/mm2] 

- srednji modul elastičnosti okomito na vlakanca       E90,meam= 370 [N/mm2] 

- karakteristični modul elastičnosti paralelno s vlakancima       E0,05 = 7400 [N/mm2] 

- srednji modul posmika paralelno s vlakancima       Gmeam = 690 [N/mm2] 

                  

- karakteristična specifična gustoća         φ = 3,5 [kN/m3] 

 
 
  PROJEKTNE VRIJEDNOSTI  

- koeficijent modifikacije         kmod = 0,8  

- koeficijent sigurnosti         γm = 1,5  
 

- savijanje paralelno s vlakancima           fm,d = 12,80 [N/mm2]  

- vlačna čvrstoća paralelno s vlakancima         ft,0,d = 7,47 [N/mm2]  

- vlačna čvrstoća okomito na vlakanca         ft,90,d = 0,27 [N/mm2]  

- tlačna čvrstoća paralelno s vlakancima       fc,0,d = 11,20 [N/mm2]  

- tlačna čvrstoća okomito na vlakanca       fc,90,d = 1,33 [N/mm2]  

- posmična torzijska čvrstoća           fv,d = 1,33 [N/mm2]  
                   

 
5.3.1.2. BETON – C25/30  

- karakteristična tlačna čvrstoća (kocka)       Rc,k = 30 [N/mm2]  

- karakteristična tlačna čvrstoća (valjak)       fc,k = 24,90 [N/mm2]  

- srednja tlačna čvrstoća (valjak)     fcm = 32,90 [N/mm2]  

- srednja osna vlačna čvrstoća       fctm = 2,56 [N/mm2]  

- karakteristična vlačna čvrstoća     fctm,0.05 = 1,79 [N/mm2]  
                   

- modul elastičnosti         Ec = 31447,16 [N/mm2]  

- koeficijent viskoznosti         Φ(∞;t0) = 2,16    
 

- karakteristična specifična gustoća         φ = 25 [kN/m3] 

 
 

- računska tlačna čvrstoća       fcd = 14,11 [N/mm2]  

- računska vlačna čvrstoća         fctd = 1,19 [N/mm2]  
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5.3.1.3. MOŽDANICI – B500B  

 
- karakteristike materijala: 

           Ku = 6984,4 N/mm  

            Kser = 10476,6 N/mm  

           Fk = 21134,0 N  
                 

           Fd,I = kmod,I * Fk / γM = 11271,5 N  

             Fd,II = kmod,II * Fk / γM = 11271,5 N  
 
 

- nosivost: 

   fh,k * Lw * d         = 49373 N 

Fv,Rk =  fh,k * Lw * d * ((2+(4*My,Rk/fh,k*d*Lw
2))0,5 -1)   = 22829 N 

  2,3 * (My,Rk * fh,k * d)0,5       = 21134 N 

                  

           Fv,Rk =  21134 N 
 
 
 

- krutost: 
 

  Kser = 2 * (d/20) * φ1,5 = 10476,6 N/mm 

  Ku = 2 * Kser / 3 = 6984,4 N/mm 

 

 
  Lw > 6*d = 96 mm 

  Lw = 8 * d = 128 mm 

  Lc > 2,5 * d = 40 mm 

 
 
 

- usvojeni razmak moždanika na vanjskim četvrtinama:  spmin= 200 mm 
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5.3.2. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

- raster drvenih nosača:         i = 950 mm 

- raspon drvenih nosača:           L = 4200 mm 

- širina nosača / visina nosača:       b = 200 mm 

            h = 250 mm 

- geomtrijske karakteristike nosača:       A = 50000 mm2 

     Wy = 2083333,3 mm3 

            Wz = 1666666,7 mm3 

       Jy = 260416666,7 mm4 

            Jz = 166666666,7 mm4 

- visina tlačne ploče:         hc = 70 mm 

 
 

 

bL = 200 mm 

hL = 250 mm 

hc = 70 mm 

h0 = 26 mm 

 
 
5.3.3. ANALIZA OPTEREĆENJA 

        -      vlastita težina konstrukcije:       Gk,1 = 2,22 kN/m2 

1) vlastita težina drvenih nosača:           0,32 kN/m2 

3) vlastita težina oplate:         0,16 kN/m2 

4) vlastita težina tlačne ploče :           1,75 kN/m2 

                  

- stalna opterećenja:       Gk,2 = 1,0 kN/m2 

1) podgled:             0 kN/m2 

2) pod:             1,0 kN/m2 

3) pregradni zidovi:             0 kN/m2 

4) izolacija:             0 kN/m2 

5) ostalo:             0 kN/m2 

                  

- pokretno opterećenje:           Qk = 5,0 kN/m2 
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      Fd,I = (γg1 * Gk1 + γg2 * Gk2)*i  = 4,17 kN/m 

      Fd,II = (γg1 * Gk1 + γg2 * Gk2 + γq * Q1k)*i  = 11,29 kN/m 

      γg1 = 1,3   

      γg2 = 1,5   

      γq = 1,5   

       

  

    

- Kombinacija I (stalno): 
 

  Md,I = Fd,I * L2/8 = 9,19 kNm 

  Td,I = Fd,I * L/2 = 8,75 kN 

 
- Kombinacija II (stalno+korisno): 

 

  Md,II = Fd,II * L2/8 = 24,90 kNm 

  Td,II = Fd,II * L/2 = 23,72 kN 

 
 
 
 
5.3.4. GEOMETRIJSKI PARAMETRI 

 
- Tlačna ploča (beton): 

 

bc = 950 mm 

hc = 70 mm 

Ac = 66500 mm2 

Jc = 27154166,67 mm4 

Ec = 31447,16 [N/mm2] 

 
 

- Drveni nosač: 
 

bL = 200 mm 

hL = 250 mm 

AL = 50000 mm2 

JL = 260416667 mm4 

EL = 11000 [N/mm2] 
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5.3.5. PROVJERA GSL ZA t=0 

- krutost na savijanje: 

        γ2 = 1   

        γ1 = (1 + π2 * Ec * Ac * seq / Kconn,u * L2)-1 = 0,029   

        a2 = (γ1 * Ec * Ac * (hc + hL + 2 * h0) ) / (2 * ∑γi * Ei * Ai) = 18,48 mm 

 

 

    a1 = (hc + hL)/2 +h0 - rL = 167,52 mm 

    EJef = ∑(Ei * Ji + Ei * γi * Ai * ai2) = 5,60884E+12 [Nmm2] 

 
 
 
5.3.5.1. TLAČNA PLOČA – C25/30  

 

    σn,1,I = γ1 * E1 * a1 * Md,I / EJef = 0,25 [N/mm2] 

    σn,1,II = γ1 * E1 * a1 * Md,II / EJef = 0,68 [N/mm2] 

          

    σm,1,I = 0,5 * E1 * hc * Md,I / EJef = 1,80 [N/mm2] 

    σm,1,II = 0,5 * E1 * hc * Md,II / EJef = 4,89 [N/mm2] 

          

          

    σ1,max = σn,1,I + σm,1,I = 2,05 [N/mm2] 

    σ1,max = σn,1,II + σm,1,II = 5,57 [N/mm2] 

    fcd = 14,11 [N/mm2] 

          

    σ1,min =  - σn,1,I + σm,1,I = 1,55 [N/mm2] 

    σ1,min = - σn,1,II + σm,1,II = 4,21 [N/mm2] 

    fctd = 1,19 [N/mm2] 
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5.3.5.2. DRVENI NOSAČ – C24  

 

    σn,2,I = γ2 * EL * a2 * Md,I / EJef = 0,33 [N/mm2] 

    σn,2,II = γ2 * EL * a2 * Md,II / EJef = 0,90 [N/mm2] 

          

    σm,2,I = 0,5 * EL * hL * Md,I / EJef = 2,25 [N/mm2] 

    σm,2,II = 0,5 * EL * hL * Md,II / EJef = 6,10 [N/mm2] 

          

    σn,3,I / ft,0,d + σm,3,I / fm,d = 0,221 < 1 

    σn,3,II / ft,0,d + σm,3,II / fm,d = 0,598 < 1 

          

          

          

    τ2,max,I = EL * Y2
2 * Td,I / (2 * EJef) = 0,18 [N/mm2] 

    τ2,max,II = EL * Y2
2 * Td,II / (2 * EJef) = 0,48 [N/mm2] 

    y2 = (hL + hc + h0) - (a1 + 0,5*hc) = 143,48 mm 

    fv,d,I = 1,33 [N/mm2] 

    fv,d,II = 1,33 [N/mm2] 

 
 
 
5.3.5.3. MOŽDANICI – B500B  

 

      F1,max,I = γ1 * Ec * Ac * a1 * smin * Td,I / (EJef) = 3172,7 N 

      F1,max,II = γ1 * Ec * Ac * a1 * smin * Td,II / (EJef) = 8595,0 N 

       Fd,I = kmod,I * Fk / γM = 11271,5 N 

       Fd,II = kmod,II * Fk / γM = 11271,5 N 
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5.3.6. PROVJERA GSL ZA t=∞ 

  El,fin = El / (1+kdef) = 6111,11 [N/mm2] 

  Ku,fin = Ku / (1+kdef) = 3880,24 N/mm 

  Ec,fin = Ec / (1+φ) = 9951,63 [N/mm2] 

- krutost na savijanje: 

        γ2 = 1   

        γ1 = (1 + π2 * Ec * Ac * seq / Kconn,u * L2)-1 = 0,050   

        a2 = (γ1 * Ec * Ac * (hc + hL + 2 * h0) ) / (2 * ∑γi * Ei * Ai) = 18,12 mm 

 

 

    a1 = (hc + hL)/2 +h0 - a2 = 167,88 mm 

    EJef = ∑(Ei * Ji + Ei * γi * Ai * ai2) = 2,89152E+12 [Nmm2] 

 
 
5.3.6.1. TLAČNA PLOČA – C25/30  

 

    σn,1,I = γ1 * E1 * a1 * Md,I / EJef = 0,26 [N/mm2] 

    σn,1,II = γ1 * E1 * a1 * Md,II / EJef = 0,72 [N/mm2] 

          

    σm,1,I = 0,5 * E1 * hc * Md,I / EJef = 1,11 [N/mm2] 

    σm,1,II = 0,5 * E1 * hc * Md,II / EJef = 3,00 [N/mm2] 

          

          

    σ1,max = σn,1,I + σm,1,I = 1,37 [N/mm2] 

    σ1,max = σn,1,II + σm,1,II = 3,72 [N/mm2] 

    fcd = 14,11 [N/mm2] 

          

    σ1,min =  - σn,1,I + σm,1,I = 0,84 [N/mm2] 

    σ1,min = - σn,1,II + σm,1,II = 2,28 [N/mm2] 

    fctd = 1,19 [N/mm2] 
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5.3.6.2. DRVENI NOSAČ – C24  

 

    σn,2,I = γ2 * EL * a2 * Md,I / EJef = 0,35 [N/mm2] 

    σn,2,II = γ2 * EL * a2 * Md,II / EJef = 0,95 [N/mm2] 

          

    σm,2,I = 0,5 * EL * hL * Md,I / EJef = 2,43 [N/mm2] 

    σm,2,II = 0,5 * EL * hL * Md,II / EJef = 6,58 [N/mm2] 

          

    σn,3,I / ft,0,d + σm,3,I / fm,d = 0,237 < 1 

    σn,3,II / ft,0,d + σm,3,II / fm,d = 0,642 < 1 

          

          

          

    τ2,max,II = EL * Y2
2 * Td,II / (2 * EJef) = 0,19 [N/mm2] 

    τ2,max,I = EL * Y2
2 * Td,I / (2 * EJef) = 0,51 [N/mm2] 

    y2 = (hL + hc + h0) - (a1 + 0,5*hc) = 143,12 mm 

    fv,d,I = 1,33 [N/mm2] 

    fv,d,II = 1,33 [N/mm2] 

 
 
 
5.3.6.3. MOŽDANICI – B500B  

 

      F1,max,I = γ1 * Ec * Ac * a1 * smin * Td,I / (EJef) = 3352,8 N 

      F1,max,II = γ1 * Ec * Ac * a1 * smin * Td,II / (EJef) = 9083,0 N 

       Fd,I = kmod,I * Fk / γM = 11271,5 N 

       Fd,II = kmod,II * Fk / γM = 11271,5 N 
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5.3.7. PROVJERA GSU ZA t=0 

        γ2 = 1   

        γ1 = (1 + π2 * Ec * Ac * seq / Kconn,s * L2)-1 = 0,043   

        a2 = (γ1 * Ec * Ac * (hc + hL + 2 * h0) ) / (2 * ∑γi * Ei * Ai) = 26,08 mm 

 

    a1 = (hc + hL)/2 +h0 - a2 = 159,92 mm 

          

    EJef = ∑(Ei * Ji + Ei * γi * Ai * ai2) = 6,38662E+12 [Nmm2] 

          

    Ac = 66500 mm2 

    Jc = 27154166,67 mm4 

    Ec = 31447,16 [N/mm2] 

          

    AL = 50000 mm2 

    JL = 260416666,7 mm4 

    EL = 11000 [N/mm2] 

 

    α = 0,96 * (hL / L)2 * (E0,m / Gm) = 0,054 

 
5.3.7.1. PROVJERA PROGIBA  

 

      fd = (1+α) * 5 * Fd,rara * L4 / (384 * (EJ)ef) = 5,22 mm 

 
 
5.3.7.2. PROVJERA TLAČNIH NAPREZANJA U BETONU  

      Fd,rara = 7,811 kN/ml 

      Fquasi,perm = 5,9107 kN/ml 

      ψ2,i = 0,6   

      

      Md,rara = Fd,rara * L2 / 8 = 17,2225935 kNm 

      Md,quasi,perm = Fd,quasi,perm * L2 / 8 = 13,0330935 kNm 

            

      σn,1,rara = γ1 * E1 * a1 * Md,rara / EJef = 0,58 [N/mm2] 

      σn,1,quasi,perm = γ1 * E1 * a1 * Md,quasi,perm / EJef = 0,44 [N/mm2] 

            

      σm,1,rara = 0,5 * E1 * hc * Md,rara / EJef = 2,97 [N/mm2] 

      σm,1,quasi,perm = 0,5 * E1 * hc * Md,quasi,perm / EJef = 2,25 [N/mm2] 

            

      σc,rara =  3,55 [N/mm2] 

      σc,quasi,perm 2,69 [N/mm2] 

            

      σc < 0,60 * fck = 14,94 [N/mm2] 

      σc < 0,45 * fck = 11,21 [N/mm2] 
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5.3.8. PROVJERA GSU ZA t=∞ 

    El,fin = El / (1+kdef) = 6111,111 [N/mm2] 

    Kser,fin = Kser / (1+kdef) = 5820,36 N/mm 

    Ec,fin = Ec / (1+φ) = 9951,63 [N/mm2] 

 

        γ2 = 1   

        γ1 = (1 + π2 * Ec * Ac * seq / Kconn,s * L2)-1 = 0,073   

        a2 = (γ1 * Ec * Ac * (hc + hL + 2 * h0) ) / (2 * ∑γi * Ei * Ai) = 25,37 mm 

 

    a1 = (hc + hL)/2 +h0 - a2 = 160,63 mm 

          

    EJef = ∑(Ei * Ji + Ei * γi * Ai * ai2) = 3,30377E+12 [Nmm2] 

          

    Ac = 66500 mm2 

    Jc = 27154166,67 mm4 

    Ec = 9951,63 [N/mm2] 

          

    AL = 50000 mm2 

    JL = 260416666,7 mm4 

    EL = 6111,11 [N/mm2] 

 

    α = 0,96 * (hL / L)2 * (E0,m / Gm) = 0,054 

 
 
 
5.3.8.1. PROVJERA PROGIBA  

 

      ufin = (1+α) * 5 * Fq,perm * L4 / (384 * (EJ)ef) = 7,64 mm 

 
 

  u'fin = ufin + u*in = 8,91 mm 

 

        u*in = (1+α)*((5/384)*(Fd,rara - Fd,quasi,perm)*L4)/(EJ)ef = 1,271 mm 

 
 
napomena: L/200=21 mm ≈ u'fin, usvaja se da zadovoljava. 
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5.3.8.2. PROVJERA TLAČNIH NAPREZANJA U BETONU  

 
      Fd,rara = 7,811 kN/ml 

            

      Fquasi,perm = 5,911 kN/ml 

      ψ2,i = 0,6   

            

      Md,rara = Fd,rara * L2 / 8 = 17,2 kNm 

            

      Md,quasi,perm = Fd,quasi,perm * L2 / 8 = 13,0 kNm 

            

      σn,1,rara = γ1 * E1 * a1 * Md,rara / EJef = 0,61 [N/mm2] 

      σn,1,quasi,perm = γ1 * E1 * a1 * Md,quasi,perm / EJef = 0,46 [N/mm2] 

            

      σm,1,rara = 0,5 * E1 * hc * Md,rara / EJef = 1,82 [N/mm2] 

      σm,1,quasi,perm = 0,5 * E1 * hc * Md,quasi,perm / EJef = 1,37 [N/mm2] 

            

            

      σc,rara =  2,42 [N/mm2] 

      σc,quasi,perm 1,83 [N/mm2] 

            

      σc < 0,60 * fck = 14,94 [N/mm2] 

      σc < 0,45 * fck = 11,21 [N/mm2] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



projektiranje - nadzor - inženjering

PRESJEK d.o.o.

 
REKONSTRUKCIJA MEĐUKATNIH KONSTRUKCIJA NAD PRIZEMLJEM    

str:             60/70 

datum:       08/2020 

 

 

Projektant: 

ZLATKO MUFTIĆ, d.i.g. 

Glavni projektant: 

RITA POČEKAJ, d.i.a. 
Broj: 
 
 

0 1 /    0 3  
Izmj: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Nad:          

Projektant: 

ALJOŠA TRAVAŠ, d.i.g. 

 

 

Broj: 
 
 

7
  

4 6    / 2 0 Izmj: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Nad:          

 
 
5.3.9. SHEMATSKI PRIKAZ SPREGNUTE KONSTRUKCIJE 

 

 
 
 

- moždanici se fiksiraju dvokomponentnim lijepilom na bazi epoksidnih smola 

- spoj tlačne ploče sa nosivim zidovima se izvodi putem ankera Ø16/50 cm, po čitavom obodu 

međukatne konstrukcije (svi zidovi). Dubina sidrenja ankera u zid je 50 cm, a u ploču 60 cm. 

Sidrenje se ostvaruje ekspandirajućim sitnozrnim mortom visoke čvrstoće. 

- Na oplatu konstrukcije se polaže PVC folija. Na lokacijama moždanika folije treba pratiti 

stijenke utora koji stvara oplata.  

- U donju zonu tlačne ploče se polaže mrežasta armature Q283, B500B. Preklop 45 cm. 

- Beton C25/30. Betoniranje se izvodi na poduprijetim međukatnim konstrukcijama, a podupirači 

se skidaju 28 dana, od dana betoniranja. 

- Osni raster drvenih greda 95 cm 

 
 
 
 
 
 
Umag, kolovoz 2020.       
 

Projektant: 
 

ALJOŠA TRAVAŠ, dipl.ing.građ. 
 



projektiranje - nadzor - inženjering

PRESJEK d.o.o.

 
REKONSTRUKCIJA MEĐUKATNIH KONSTRUKCIJA NAD PRIZEMLJEM    

str:             61/70 

datum:       08/2020 

 

 

Projektant: 

ZLATKO MUFTIĆ, d.i.g. 

Glavni projektant: 

RITA POČEKAJ, d.i.a. 
Broj: 
 
 

0 1 /    0 3  
Izmj: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Nad:          

Projektant: 

ALJOŠA TRAVAŠ, d.i.g. 

 

 

Broj: 
 
 

7
  

4 6    / 2 0 Izmj: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Nad:          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. TROŠKOVNIK GRAĐEVINSKIH RADOVA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Naručitelj: OPĆINA ČAVLE,   Čavja 31, 51219 Čavle 

Građevina: REKONSTRUKCIJA MEĐUKATNIH KONSTRUKCIJA NAD PRIZEMLJEM    

Lokacija: PALAS KAŠTELA GROBNIK 

Oznaka projekta: 746 / 20 
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1. UVJETI  IZGRADNJE  
  
  
Za sve radove treba primjenjivati tehničke propise, građ. norme, a upotrebljeni materijal, koji izvođač 
dobavlja i ugrađuje, mora odgovarati normama (HRN). Izvedba radova treba biti prema nacrtima, općim 
uvjetima i opisu radova, detaljima i prema pravilima zanata. Eventualna odstupanja treba prethodno 
dogovoriti s nadzornim inženjerom i projektantom za svaki pojedini slučaj.  

 

  
Tolerancija mjera izvedenih radova određena su uzancama zanata, odnosno prema odluci projektanta i 
nadzorne službe. Sva odstupanja od dogovorenih tolerantnih mjera dužan je izvođač otkloniti o svom 
trošku. To vrijedi za sve vrste radova, kao što su građevinski, obrtnički i montažerski, opremanje i ostali 
radovi. 

 

  
Uskladištenje materijala treba provesti tako da materijal bude osiguran od vlaženja i lomova, jer se 
samo neoštećen i kvalitetan smije ugrađivati. Ovo se odnosi na sve gotove prefabrikate, obrtničke 
proizvode i materijal za obrtničke radove. Vezna sredstva također moraju biti prvorazredna. Cement, 
opeka, kameni agregat, pijesak, bitumen i sl. treba ispitati prema važećim tehničkim propisima i ateste 
predočiti nadzornom inženjeru. 

 

  
Rad obuhvaća osim opisanog u troškovniku, još  i prijenose, prijevoz, dizanje, utovar i istovar materijala 
unutar gradilišta, pripremanje morta i betona, zaštićivanje konstrukcije od štetnih atmosferskih utjecaja, 
sve pomoćne radove kao: skupljanje rasutog materijala, održavanje čistoće gradilišta. 

 

  
Skele, podupore i razupore treba također predvidjeti u cjelini. Skele moraju biti u skladu s HTZ 
propisima. Treba ukalkulirati sve potrebne zaštitne ograde, te rampe i mostove za prijevoz  materijala po 
gradnji. 

 

  
Obrtnicima i instalaterima treba osigurati prostoriju za smještaj alata i pohranu materijala, ustupanje 
radne snage za dubljenje, probijanje i bušenje, te popravak žbuke nakon završenih stolarskih i 
bravarskih radova i drugih obrtničkih radova, a prije soboslikarsko-ličilačkih radova. Izvođač 
građevinskih radova dužan je obrtnicima i instalaterima dati potrebne skele za radove na visini većoj od 
dva metra. 

 

  
Kod radova za vrijeme ljetnih vrućina, zimi i kišnih dana treba osigurati konstrukcije od štetnih 
atmosferskih utjecaja, a u slučaju da dođe do oštećenja uslijed prokišnjavanja ili smrzavanja, izvođač će 
izvršiti popravke o svom torošku. 

 

  
Provoditi čišćenje gradilišta od blata i odvođenje oborinske vode. Završni radovi, kao uklanjanje ograda i 
baraka te poravnanje terena. 

 

Izvesti krpanje žbuke, popravak obojenih ploha, te sve popravke, oštećenja koja su nastala tokom 
gradnje, a trebaju se obaviti u garantnom roku. 

 

   
Prethodno provoditi ispitivanje ugrađenog materijala, vodovodne instalacije, odnosno sve u vezi s 
dobavljanjem potrebnih atesta (nalaza). 

 

Svi radovi moraju biti izvedeni solidno prema opisu, izvedbenim i armaturnim nacrtima i statičkom 
računu. Sve se ovo odnosi i na radove obrtnika. Zbog toga je potrebno da izvođač  ugovara radove s 
obrtnicima u smislu ovih općih uvjeta. 

 

  
Stavka radova ispod najnižeg poda, odnosno svi radovi na koje utječe priroda terena gradilišta, 
obračunavaju se po stvarno izvedenim količinama i jediničnim cijenama troškovnika.  Sve pomoćne 
skele i slično obračunati uz cijenu pojedinih stavki. 
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2.  OPĆI UVJETI ZA IZVOĐENJE GRAĐEVINSKIH RADOVA, PRIPREMNIH RADOVA, UREĐENJE 
GRADILIŠTA I POMOĆNIH RADOVA 

 

  
PRIPREMNI RADOVI  
  
Izvođač je dužan prije početka radova sprovesti sve pripremne radove da se izvođenje može 
nesmetano odvijati. U tu svrhu izvođač je dužan detaljno proučiti investiciono tehničku dokumentaciju, te 
izvršiti potrebne računske kontrole. Potrebno je proučiti sve tehnologije izvedbe pojedinih radova radi 
optimalne organizacije građenja, nabavke materijala, kalkulacije i sl. 

 

  
Izvođač i njegovi kooperanti dužni su svaki dio investicijsko tehničke dokumentacije pregledati, te dati 
primjedbe na eventualne tehničke probleme koji bi mogli prouzročiti slabiji kvalitet, postojnost ugrađenih 
elemenata ili druge štete. U protivnom biti će dužan ovakve štete sanirati o svom trošku. Naročitu 
pažnju kod toga treba posvetiti usaglašavanju građevinskih i instalaterskih nacrta. Ako ustanovi neke 
razlike u mjerama, nedostatke ili pogreške u podlogama, dužan je pravovremeno obavijestiti nadzornog 
inženjera i odgovornog projektanta, te zatražiti rješenja. 

 

  
  
UREĐENJE GRADILIŠTA  
  
Uređenje gradilišta dužan je izvođač izvesti prema shemi organizacije gradilišta koju je obavezan 
dostaviti uz ponudu. U organizaciji gradilišta izvođač je dužan uz ostalo posebno predvidjeti: 

 

-prostorije za svoje kancelarije,  
-gradilište osigurati ogradom ili drugim posebnim elementima za sigurnost ljudi za zaštitu prometa i 
objektata, 

 

-postaviti natpisnu ploču,  
-postaviti potreban broj urednih skladišta, pomoćnih radnih prostorija, nadstrešnica, odrediti i urediti 
prometne i parkirne površine za radne i teretne automobile, opremu, građevinske strojeve  i sl., te 
opremu i objekte za rastresiti i habasti građevinski materijal, 

 

-Izvođač je dužan gradilište sa svim prostorijama i cijelim inventarom redovito održavati i čistiti,  
-Sve materijale izvođač mora redovito i pravovremeno dobaviti da ne dođe do bilo kakvog zastoja 
gradnje, 

 

-U kalkulacije izvođač mora prema ponuđenim radovima uračunati ili posebno ponuditi eventualne 
zaštite za zimski period građenja, kišu ili sl. 

 

-Izvođač je dužan svu površinsku vodu u granicama gradilišta na svim nižim nivoima redovito 
odstranjivati odnosno nasipavati, 

 

-Na gradilištu mora postojati permanentna čuvarska služba za cijelo vrijeme trajanja gradnje također 
uračunata u faktor, 

 

-Gradilište mora biti po noći dobro osvjetljeno,  
-Sve otpadne matreijele  (šuta, lomovi, mort, ambalaža i sl.) treba odmah odvesti. Troškove treba 
ukalkulirati u režiju i faktor. Ukoliko se isti neće izvršavati  investitor ima pravo čišćenja i odvoz otpada 
povjeriti drugome, a na teret izvođača radova, 

 

-Izvođač je dužan uz shemu organizacije gradilišta dostaviti i spisak sve mehanizacije i opreme koja će 
biti na raspolaganju gradilišta, te satnice za rad i upotrebu svakog stroja, 

 

  
-Izvođač je dužan bez posebne naplate osigurati investitoru i projektantu potrebnu pomoć kod obilaska 
gradilišta i nadzora, uzimanju uzoraka i sl., potrebnim pomagalima i ljudima, 

 

-Na gradilištu moraju biti poduzete sve HTZ mjere prema postojećim propisima.  
  
Izvođač je dužan po završetku radova gradilište kompletno očistiti, skinuti i odvesti sve nasipe, betonske 
podloge, temelje strojeva, radnih i pomoćnih prostorija i drugo do zdrave zemlje da se može pristupiti 
hortikulturnom uređenju. 
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MATERIJAL 
  
Pod tim nazivom se podrazumjeva samo cijena materijala tj. dobavna cijena i to kako glavnog 
materijala, tako i pomoćnog, veznog i slično. U tu cijenu uključena je i cijena transportnih troškova bez 
obzira na prijevozno sredstvo sa svim prijenosima, utovarima i istovarima, te uskladištenje i čuvanje na 
gradilištu od uništenja (prebacivanje, zaštita i slično). Tu je uključeno i davanje potrebnih uzoraka kod 
izvjesnih vrsta materijala. 

 

  
RAD  
  
U kalkulaciji rada treba uključiti sav rad, kako glavni, tako i pomoćni, te sav unutarnji transport. Ujedno 
treba uključiti sav rad oko zaštite gotovih konstrukcija i dijelova objekta od štetnog utjecaja vrućine, 
hladnoće i slično. 

 

 
SKELE 

 

  
Sve vrste pomoćnih  skela, bez obzira na visinu, ulaze u jediničnu cijenu dotičnog rada. Fasadna skela 
za obradu fasade, obračunata je posebno. Skela mora biti na vrijeme postavljena kako ne bi nastao 
zastoj u radu. Pod pojmom skela podrazumijeva se i prilaz istoj, te ograda. Kod zemljanih radova u 
jediničnu cijenu ulaze razupore, te mostovi za prebacivanje iskopa većih dubina. Ujedno su tu uključeni i 
prilazi, te mostovi za betoniranje konstrukcije i slično.  

 

 
OPLATA 

 

  
Kod izrade oplate predviđeno je podupiranje, uklještenje, te postava i skidanje iste. U cijenu ulazi 
kvašenje oplate prije betoniranja, kao i mazanje limenih kalupa. Po završetku betoniranja, sva se oplata 
nakon određenog vremena mora očistiti i sortirati.  

 

 
IZMJERE 

 

  
Ukoliko nije u pojedinoj stavci dat način obračuna radova, treba se u svemu pridržavati prosječnih normi 
u građevinarstvu. 

 

  
ZIMSKI I LJETNI RAD 
 

 

Ukoliko je ugovoreni termin izvršenja objekta uključen i zimski odnosno ljetni period, to se neće posebno 
izvođaču priznavati na ime naknade za rad pri niskoj temperaturi, zaštita konstrukcija od hladnoće i 
vrućine, te atmosferskih nepogoda, sve mora biti uključeno u jediničnu cijenu. Za vrijeme zime objekat 
se mora zaštititi. Svi eventualni smrznuti dijelovi moraju se ukloniti i izvesti ponovo bez bilo kakve 
naplate. Ukoliko je temperatura niža od temperature pri kojoj je dozvoljen dotični rad, a investitor ipak 
traži da se radi, izvođač si ima pravo zaračunati naknadu po normi 6,006 ali u tom slučaju izvođač snosi 
punu odgovornost za ispravnost i kvalitetu rada. To isto vrijedi i za zaštitu radova tokom ljeta od 
prebrzog sušenja uslijed visoke temperature.  

 

FAKTORI 
 

 

Na jediničnu cijenu radne snage izvođač ima pravo zaračunati faktor prema postojećim privrednim 
instrumentima na osnovu zakonskih propisa. Povrh toga izvođač ima faktorom obuhvatiti i slijedeće 
radove, koji se neće zasebno platiti, kao naknadni rad, i to: 

 

- kompletnu režiju gradilišta, uključujući dizalice, mostove, sitnu mehanizaciju i slično,  
najamne troškove za posuđenu mehanizaciju, koju izvođač sam ne posjeduje, a potrebna mu je pri 
izvođenju rada, 

 

- nalaganje temelja prije iskopa,   
- sva ispitivanja materijala,   
ispitivanja dimnjaka u svrhu dobivanja potvrde od dimnjačara o ispravnosti,  
- barake za smještaj radnika i kancelarije gradilišta,   
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uskladištenje materijala i elemenata za obrtničke i instalaterske radove do njihove ugradbe,  
uređenje gradilišta po završetku rada, sa otklanjanjem svih otpadaka, šute, ostataka građevnog 
materijala, inventara, pomoćnih objekata itd. 

 

Sve navedeno važi za obrtničke i instalaterske radove.  
 
 

2.1. BETONSKI  I  ARMIRANO  BETONSKI  RADOVI  
  
Kod izvedbe betonskih i armirano-betonskih radova treba se u svemu pridržavati postojećih propisa, 
standarda i "Pravilnika za beton i armirani beton", te statičkog proračuna. Prije početka izvedbe 
betonskih radova treba pregledati i zapisnički konstatirati podatke o agregatu, cementu i vodi, odnosno 
o faktorima koji će utjecati na kvalitetu radova i ugrađenog betona.  

 

  
Cement u pogledu kvalitete mora odgovarati hrvatskim normama:  
HRN B.C1.010 kvalifikacija i kvalitet portlad cementa  
HRN B.C1.012 cement i način  pakovanja i isporuke  
HRN B.C1.018 pucolani, kvalitet i ispitivanje  
HRN B.C8.020 cementi, uzimanje uzoraka i ispitivanje  
HRN B.C8.021 aluminatni cement, uzorci i ispitivanja  
HRN B.C8.023 ispitivanje fizikalno kemijskih osobina   
HRN B.C8.024 određivanje specifične površine portland cementa.  
  
Prilikom isporuke cementa isporučilac je dužan dostaviti i ateste. Cement o kojem nema atesta potrebno 
je ispitati prilikom svake veće isporuke. Kod centralne pripreme betona cement se ispituje po 
određenom sistemu od strane ovlaštenog instituta. 

 

  
Za izradu betona predviđa se prirodno granulirani šljunak ili drobljeni agregat. Kameni agregat mora biti 
dovoljno čvrst i postojan, ne smije sadržavati zemljanih i organskih sastojaka, niti drugih primjesa štetnih 
za beton i armaturu. 

 

  
Kameni agregat u pogledu kvalitete mora odgovarati hrvatskim normama:  
HRN B.0.001 uzimanje uzoraka agregata  
HRN B.B8.012 ispitivanje čvrstoće na pritisak  
HRN B.V8.013 ispitivanje pod utjecajem atmosferilija  
HRN B.B8.034 određivanje količine agregata koji prolazi kroz sito 0,09   
HRN B.B8.037 određivanje trošnih zrna u agregatu  
HRN B.B8.039 ispitivanje pijeska u građevne svrhe  
HRN B.B8.044 definicija oblika i izgleda površine  
HRN U.M8.020 ispitivanje granulacije agregata za beton  
HRN U.M8.030 određivanje otpornosti protiv drobljenja agregata za beton . 
  
Uzimanje uzoraka obavlja se na mjestu iskopa ili drobljenja, a isporučilac je obavezan dostaviti ateste o 
ispitivanju agregata koji se uzimaju na gradilištu.  

 

  
Voda koja se koristi prilikom pripreme betona mora odgovarati HRN U.M1.O14.  
  
Beton mora odgovarati:  
HRN U.M1.010 ispitivanje na zatezanje  
HRN U.M1.011 ispitivanje na savijanje   
HRN U.M1.012 ispitivanje na pritisak.  
  
Čvrstoća betona određuje se markom betona. Izvođač se mora strogo pridržavati marke betona 
određene za pojedine konstrukcije, a označene u statičkom računu. 
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Beton spravljati isključivo strojnim putem. Za izradu betona upotrijebiti istu vrstu cementa i granulirani 
agregat. 

 

Beton za ispitivanje mora se uzeti sa mjesta ugrađivanja u serijama od po 3 kocke. Kocke za ispitivanje 
potrebno je uzeti za marke betona ispod 20 na svakih 100 m3, a za marke 20 i više na svakih 50 m3 
betona.  

 

  
Kod izvođenja betonskih radova treba voditi računa o tome kakve su atmosferske prilike tj. ako je 
temperatura visoka prije betoniranja politi podlogu, odnosno tlo i eventualnu oplatu kako ne bi došlo do 
upijanja vode iz betona. S ugradnjom betona može se započeti tek kada je oplata i armatura definitivno 
postavljena i učvršćena. Komprimiranje betona vrši se pervibratorima - pri tome paziti da ne dođe do 
stvaranja sagregacionih gnijezda. Zaštita betonske konstrukcije vrši se polijevanjem vodom ili 
prekrivanjem jutenim platnom, a zavisno od trenutne temperature.  

 

  
Naročitu pažnju posvetiti ugradbi betona koji se neće naknadno obrađivati, jer površina tih konstrukcija 
mora biti poptpuno glatka i ravna. 

 

  
Armatura mora ostati u određenom položaju i za vrijeme betoniranja i mora biti obuhvaćena betonom u 
čitavoj dužini i opsegu.  

 

 
Obračun:  
Obračun se vrši po m2,  m',  m3,  ili po komadu  tj. prema stavkama troškovnika. Stropne ploče se 
računaju unutar zidova, stupovi i zidovi se obračunavaju do greda, nadvoja, serklaža ili u punoj visini tj. 
do gornjeg ruba ploče, ako kontinuirano prelazi zidove. Sve dijelove betonske konstrukcije obračunati 
prema GN 400. 

 

  
OPLATA  
  
Općenito  
Ovim uvjetima propisuje se način izrade i osobine materijala, čega se treba pridržavati kod izrade 
oplate, razupiranja i sličnih radova. 

 

Pri izradi se treba pridržavati važećih propisa i  pravila o zaštiti na radu u građevinarstvu kao i projekta i 
statičkog računa. 

 

Oplata kao i razna razupiranja, moraju imati takvu sigurnost i krutost da bez slijegavanja i štetnih 
deformacija mogu primiti opterećenja i utjecaje koji nastaju za vrijeme izvedbe radova. 

 

  
MATERIJAL  
  
Za izradu oplate koristiti daske, gredice i letve od jelove rezane građe prema HRN D.C1.041. Korištenje 
građe dozvoljeno je više puta osim na onim dijelovima konstrukcije gdje se izričito traži glatka oplata. 
Sav materijal potreban za izradu oplate treba pravovremeno dostaviti na gradilište u dovoljnoj količini. 

 

  
IZRADA  
  
Oplate moraju biti stabilne, otporne i dovoljno poduprte da se ne bi izvijale ili propustile u bilo kojem 
pravcu. Moraju biti izrađene točno po mjerama označenim u crtežima plana oplate za pojedine dijelove 
konstrukcije koji će se betonirati sa svim potrebnim podupiračima. Unutarnje površine oplate moraju biti 
ravne, bilo da su horizontalne, vertikalne ili napregnute, prema tome kako je to u crtežima planova 
oplate predviđeno.  

 

Nastavci pojedinih dasaka ne smiju izlaziti iz ravnine, tako da nakon njihovog skidanja vidljive površine 
betona budu ravne i s oštrim rubovima, te da se osigura dobro brtvljenje i sprečavanje deformacije. 
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Za oplatu se ne smiju koristiti takvi  premazi koji se ne bi mogli oprati s gotovog betona ili bi nakon 
pranja ostale mrlje na tim površinama. Oplatu za betonske konstrukcije, čije će površine ostati vidljive, 
potrebno je izvesti u glatkoj "Blažuj" blanjanoj ili profiliranoj oplati, a prema nacrtu. Ako se u projektu 
traži blanjana oplata, onda treba koristiti daske istih širina, osim ako nije drugačije predviđeno s 
vidljivom strukturom drveta, a slaganje dasaka prema projektu ili uputama projektanta. 

 

Za stupove kod kojih se površina neće naknadno obrađivati oplata se izvodi od glatkih šperploča s 
malom upotrebom, jer površina betona mora biti glatka i ravna. Okrugli stupovi izvode se u čeličnoj 
oplati.  

 

Nadvišenja oplate ovise o građevini, njenoj namjeni i estetskom izgledu. Za manje noseće elemente, 
čija je slobodna dužina veća od 6,0 m', oplata se obično postavlja tako da se nakon  njezina opterećenja 
ostane nadvišenje veličine L/1000,  gdje je L - raspon elemenata.  

 

Kad su u betonskim zidovima i drugim konstrukcijama predviđeni otvori i udubine za prolaz vodovodne i 
kanalizacione cijevi, cijevi centralnog loženja i slično, kao i dimovodne i ventilacione kanale i otvore, 
treba još prije betoniranja izvesti i postaviti cijevi većeg profila od prolazeće cijevi da se iste mogu 
provući kroz zid ili konstrukciju i propisno zabrtviti. 

 

Kod nastavljanja betoniranja po visini, prilikom postavljanja oplate za tu konstrukciju treba izvesti zaštitu 
površina betona već gotovih konstrukcija, od procjeđivanja cementnog mlijeka. Neposredno prije 
početka ugrađivanja betona oplata se mora očistiti. 

 

Oplate moraju biti tako izvedene da se mogu skidati lako i bez oštećenja konstrukcija, sa svim njenim 
elementima, kao i slaganje i sortiranje građe na određenim mjestima. Također je uključeno i čišćenje 
dasaka, gredica, potpora i drugog, vađenje čavala, siječenje vezne žice, vađenje klanfi i zavrtanja, kao i 
čišćenje tih elemenata od eventualnih ostataka stvrdnutog betona. 

 

  
OSTALO  
  
Izrađena oplata s podupiranjem, prije betoniranja mora biti od strane izvođača statički kontrolirana. Prije 
nego što se počne ugrađivati beton moraju se provjeriti dimenzije oplate i kakvoća njihove izvedbe, kao i 
čistoća i vlažnost oplate. Rezultati ispitivanja nivelete oplate, kao i zapisnik o prijemu tih konstrukcija, 
čuvaju se u evidenciji koja se prilikom primopredaje izgrađene građevine ustupa korisniku  te građevine. 
Premjeravanje i obračun izvršenih radova vršit će se prema "Prosječnim normama u građevinarstvu". 

 

  
ARMIRAČKI  RADOVI  
  
OPĆI UVJETI:  
  
Kod izvedbe armiračkih radova treba se u svemu pridržavati postojećih propisa i standarda. Betonski 
čelik u pogledu kvalitete mora odgovarati hrvatskim normama. 

 

HRN C.B0.500  
HRN C.B2.021  
HRN C.K6.020  
HRN C.K6.021  
Sve vrste čelika moraju imati kompaktnu homogenu strukturu. Ne smiju imati nikakvih nedostataka, 
mjehura, pukotina ili vanjskih oštećenja. Prilikom isporuke betonskog čelika isporučilac je dužan 
dostaviti ateste koji garantiraju vlačnu čvrstoću i varivost čelika. Na gradilištu odgovorna osoba mora 
obratiti naročitu pažnju na evantualne pukotine, jača vanjska oštećenja, slojeve rđe, prljavštine i 
čvrstoću, te dati nalog da se takav betonski čelik odstrani ili očisti.  

 

  
MATERIJAL  
  
Savijeni valjani čelik (Č) mora biti označen točno prema armaturnim nacrtima i u svemu mora 
zadovoljavati važeće propise. 

 

Svaka stavka armiračkih radova sadrži:  
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Pregled armature prije savijanja i siječenja sa čišćenjem i sortiranjem. Sječenje, ravnanje i savijanje 
armature na gradilištu sa horizontalnim transportom do mjesta savijanja, te horizontalnim i vertikalnim 
transportom do mjesta vezanja i ugradnje, ili savijanja u centralnom savijalištu, transport do radilišta, te 
horizontalni i vertikalni transport već gotovog savijenog čelika do mjesta vezanja i ugradnje. Postavljanje 
i vezanje armature točno prema armaturnim nacrtima, s podmetanjem podložaka, kako bi se osigurala 
potrebna udaljenost između armature i oplate. Pregled armature od strane izvođača i nadzornog organa 
prije početka betoniranja. 

 

  
OBRAČUN  
Obračun ugrađene armature vrši se za klasičnu armaturu po grupama u kg ovisno o profilu, a za varene 
mreže bez obzira na profil. Ukoliko se izvrši preračunavanje na objektu se može uz suglasnost statičara 
izvršiti i zamjena vrsta čelika i profila ovisno o mogućnostima dobave. 

 

Jedinična cijena treba obuhvatiti:  
dopremu betonskog željeza na savijalište,  
doprema na gradilište gotove armature iz centralnog savijališta,  
sav materijal, alat i uskladištenje,  
uzimanje potrebnih izmjera na objektu,  
troškove radne snage za kompletan rad, opisan u troškovniku,  
sve horizontalne i vertikalne transporte do mjesta,  
potrebnu radnu skelu (izuzima se fasadna skela),  
čišćenje nakon završetka radova,  
svu štetu kao i troškove popravka kao posljedica nepažnje u toku izvedbe,  
troškove zaštite na radu,  
troškove atesta.  
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1. Skidanje podnih obloga na međukatnim konstrukcijama 100, 200 i 300, sve do oplate (dasaka 

oslonjenih na glavne nosače). Slojevi podnih konstrukcija do oplate su izvedeni cca. 5 cm 
debljine, sastavljeni iz estriha, ekspandirani polistiren, hodna pona obolga (tepison). 
Odvoz na dponij. 

 
m2 207,0 
 
 

2. Skidanje oplate na poziciji 100 u svrhu zamjena greda, te ponovno montiuranje iste nakon 
ugradnje novih drvenih greda. U slučaju dotrajalosti pojedinih elemenata oplate, istu zamjniti 
novom (u suglasnosti sa nadzornim inženjerom, a nakon pregleda na licu mjesta). 

 
 

m2 107,0 
 
 

3. Uklanjanje postojećih greda pozicije 100, te zamjena istih sa novim gredama poprečnog 
presjeka 22/26 cm, klasa čvrstoće C30. Nove grede se postavljaju na rasteru od 90 cm. 
Uklonjene grede skladištiti na gradilištu za eventualnu zamjenu dotrajalih greda na lokacijama 
gdje se iste ne mijenjaju. Način zamjene greda prema uputama nadzornog inženjera, a nakon 
pregleda na licu mjesta. 

 
 

m3 8,0 
 
  

4. Podupiranje međukatnih konstrukcija 100, 200 i 300. Podupiranje se izvodi u tri reda, na 
sredini, te cca. 180 cm od rubova nosivih zidova. Podupiranje se izvodi na način da svaka 
nosiva greda ima adekvatan oslonac u vidu horizontalnog nosača okomito na istu. 

  
 

m2 207,0 
 

 
5. Otvaranje šliceva u oplati međukatnih konstrukcija 100, 200 i 300. Šlicevi se izvode po 

uzdužnim osima drvenih nosača, širine 10 cm. Izvoditi pažljivo da se ne ošteti glavni nosač. 
Debljina oplate 26-30 mm. Oslonac oplate na nosaču ostaje 40 mm. Odvoz na deponij. 

  
 

m` 240,0 
 
 

6. Izvedba rupa u drvenim nosačima međukatnih konstrukcija Ø18, za sidrenje moždanika. Rupe 
se izvode prema detalju iz projekta, odnosno, na vanjskim četvrtinama nosača rupe se izvode 
svakih 10 cm, u sredini na svakih 20 cm (pozicija 100 i 200), a na pozicijama 300 i 400 rupe 
se izvode na svakih 20 cm po čitavoj duljini. Rupe se ne izvode po osi, već sa otklonom od osi 
nosača, naizmjenično za 20 mm. Dubina rupe na je 18 cm. 

  
 

kom 1625 
 
 

7. Dobava, savijanje i montaža moždanika Ø16 (B500B), prema grafičkom prikazu iz projekta. 
Moždanici se sidre u prethodno izbušene rupe dvokomponentnim lijepilom na bazi epoksidnih 
smola, prema uputama proizvođača. Komada 1625. Kompletno moždanici i ljepilo, pozicije 
100, 200, 300 i 400. 

  
 

kg 1140,0 
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8. Izvedba rupa u nosivim zidovima za ankere (100, 200, 300 i 400), u svrhu povezivanja tlačne 
ploče sa zidovima. Rupe se izvode Ø18, pod kutem od 45°, dubine 50 cm, na svakih 50 cm.  

  
kom 340 
 
 

9. Izvedba kombiniranog kanala u nosivim zidovima po opsegu prostorije (100, 200, 300 i 400), u 
svrhu povezivanja tlačne ploče sa zidovima. kanal u visini tlačne ploče spregnute konstrukcije, 
dimenzija 15,0x 6,0 cm.  
 

m`  172   
 
 

10. Dobava i polaganje PVC folije na oplatu međukatnih konstrukcija 100, 200, 300 i 400. Na 
lokacijama moždanika, PVC folija mora biti postavljena točno prema geometriji korita kojeg 
formira oplata.  

  
m2 215,0 
 
 

11. Dobava, savijanje i montaža ankera Ø16/50 cm (B500B), za povezivanje tlačne ploče sa 
zidovima, prema grafičkom prikazu iz projekta. Ankeri ulaze u zid pod kutem od 45° min. 50 
cm, te u tlačnu ploču min 60 cm. Ankeri se u rupama fiksiraju ekspandirajućim sitnozrnim 
mortom visoke čvrstoće (prema uputama proizvođača). Komada 340. Kompletno ankeri i 
vezno sredstvo. 

  
kg 610,0 

 
 

12. Dobava i montaža mrežaste armature Q-283 (B500B), u donju zonu tlačne ploče. Kompletno 
sa distancerima. Preklop mreža 45 cm. Pozicije 100, 200, 300 i 400. 

  
kg 1240,0 

 
 

13. Dobava i ugradnja betona C25/30, u tlačne ploče međukatnih konstrukcija 100, 200,300 i 400. 
Beton se ugrađuje u debljini od 70 mm, na poduprijetim konstrukcijama. Podupirači se skidaju 
nakon 28 dana od dana betoniranja. 

  
m3 17,0 

 
 

14. Sanacija postojeće nosive drvene konstrukcije. Izrada katastra oštećenja konstrukcije, pregled 
ležišta greda te krpanje žbuke po završetku.. 

 
paušalno 

 
napomena: 

- prije početka izvedbe spregnutih konstrukcija, nadzorni inženjer mora pregledati postojeće 
drvene grede koje se zadržavaju, te u slučaju dotrajalosti pojedinih greda, iste će trebati 
zamjeniti novima. Također je potrebno pregledati sve postojeće nadvoje, te u slučaju potrebe 
iste ojačati ili zamijenti. 

 

 
 
 
 
 
Umag, kolovoz 2020.       
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